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O Risco Individual foi representado por meio dos contornos de iso-risco. Esses
contornes ligam os pontos de mesmo nivel de risco, fornecendo uma indicagdo grafica
dos niveis de risco nas circunvizinhancas das instalacdes em estudo, apresentados no
item Calculo das Conseguéncias e Vulnerabilidade.

8.7.10. Risco Ambiental

A andlise do risco ambiental possibilitou a quantificacdo e delimitagdo da
sensibilidade ambiental da area, os elementos nocives, do ponto de vista ambiental,
presentes nas instalacOes e atividades da UTE Ouro Negro e seus respectivos
volumes (potenciais) vazados maximos nos ambientes vulneraveis, orientando sobre
as praticas e recursos de contingéncia, como também agdes mitigatérias.

A metodologia para a andlise de risco ambiental foi aplicada tendo como a
abrangéncia da Area de Influéncia Direta (AID) do empreendimento e também as vias
de transporte de insumos diversos, incluindo produtos e derivados liquidos e/ou
gasosos potenciaimente perigosos as populacdes de entorno e areas sensiveis do
ponto de vista ambiental.

Os critérios para a avaliacdo da sensibilidade ambiental consideraram os
elementos de andlise elencados abaixo, os quais diferem em suscetibilidade em
relacdo aos diferentes produtos e riscos associados as atividades da UTE e ao
transporte destes insumos:

~ Classificacac dos elementcs ambientais;
— Uso do solo e cobertura vegetal;

— Recursos hidricos;

— Habitats;

— Qcorréncia de espécies protegidas.

9.7.11. Calculo das consequéncias e vulnerabilidade

A partir dos eventos e hipdteses de acidentes levantadas preliminarmente com
base nas informagcbes de projeto e nas substéncias perigosas envolvidas no
fluxograma de processo da UTE, foram realizadas simulagSes para cenérios de
acidente envelvendo a liberacéc de substancias perigosas armazenadas em tanques,
cujas caracteristicas e dimensdes sao utilizadas como variaveis de entrada.

As simulagdes realizadas consideraram as hipéteses de explosao/incéndio,
dispersdc de nuvem inflamavel e de nuvem idxica envoivendo o vazamento de
substancias junto aos tanques de armazenamento efou ruptura das tubulacdes e
nocais.

9.7.12. Medidas mitigadoras dos riscos

As medidas de atenuagao de riscos foram propostas com as finalidades de reduzir
a frequéncia de ocorréncia dos eventos iniciadores e de minimizar suas
consequéncias.

8.7.13. Diretrizes para o Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR) e para
o Plano de Ac3o de Emergéncias {PAE) 52
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10.7.13.1 Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR)

O Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR) é uma ferramenta de gestéo
fundamental em usinas e indistrias cujas atividades envolvam a utilizagdc de
substancias quimicas perigosas nas instalagdes, devendo ser planejado e estruturado
considerando todas as atividades que envolvam algum tipo de risco ao longo da fase
de operagao da UTE.

A Analise de Riscos e Acidentes se configurou como fundamental para o subsidio
de informacgbes para a elaboracdo do PGR, uma vez que identificou, ao longo de todo
0 processo produtivo, os perigos existentes em relacdo as atividades previstas,
equipamentos e substancias ¢ os riscos associados. Desse modo, a avaliacdo de
riscos utilizou os resultados da analise de riscos para a tomada de decis@o quanto ao
gerenciamento dos mesmos, por meio da comparagao com critérios de tolerabilidade
de riscos previamente estabelecidos. A analise de riscos, porianto, atuou na
prevencao das falhas e acidentes, visando a minimizar as consequéncias e a auxiliar
na elaboracao de planos de agao de emergéncia.

A elaboracao do PGR visou, portanto, a desenvolver uma sistematica voltada para
o estabefecimento de requisitos, que sirvam como orientagées gerais de gestao, no
sentido da prevencao de acidentes, bem como no atendimento a emergéncias.

10.7.13.2 Plano de Agdo de Emergéncia (PAE)

O Plano de Acaoc de Emergéncia (PAE) é parte integrante do Programa de
Gerenciamento de Riscos (PGR), de modo que os danos causados por acidentes
possam ser minimizados ac maximo. A elaboracdo do PAE passou pela analise dos
critérios e resultados apresentados pela Anaélise de Riscos e Acidentes, de modo gue
as tipologias acidentais, os recursos e as acgl0es necessarias para minimizar os
impactos pudessem ser adequadamente dimensionados.

8.8. Relatorio de impacto Ambiental (RIMA)

O Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) foi construido a partir das informacées,
analises e propostas concebidas no Estudo de Impacto Ambiental (EIA), tendo como
base o objetivo de passar estes dados para a populacao local de forma facilitada, clara
e concisa. Para isso adequou-se a linguagem para um publico leigo, associando o
texto com a utilizagdo de imagens, fotos, infograficos e mapas a fim de facilitar a
compreensdo do contetdo. Foi adicionada também uma explicacdo sobre o prdprio
processo de licenciamento ambiental para que o publico estivesse devidamente
contextualizado sobre a necessidade do processo e 0 passo em que este se encontra.

9.9. Plano de Descomissionamento

O Programa de Descomissionamento apresentou a sequencia de procedimentos,
respectivas agbes e gerenciamento, que devem nortear as ag¢des futuras com vistas
ao desmobilizacdo da UTE Ouro Negro.

A
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As informacdes contidas neste atestado sdo de inteira
responsabilidade do(a) profissional bidlogo(a) citado
abaixo.

O presente atestado foi registrado neste CRBio-03,
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10. PROFISSIONAIS ATUANTES E PERIODO DE PARTICIPAGCAO:

Periodo de participagéo: de 25 de abril de 2017 a 30 de setembro de 2017.

Porto Alegre, 07 de junho de 2018S.

)
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As informacdes contidas neste atestado sdo de inteira
responsabilidade do(a) profissional biélogo(a) citado
abaixo.

O presente atestado foi registrado neste CRBlo-03,
estando em conformidade com a Anotacdo de

Respensabilidade Tégnica (ART) n2
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Servigo Publico Federal }
CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 3* REGIAO
1-ART No:

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART |2019/09469

CONTRATADO

CONTRATANTE
13.Nome: POLAR INTELIGENCIA EM MEIO AMBIENTE LTDA.
14.Registro Profissional: [15.CPF / CGC / CNP3: 07.340.800/0001-09
16.End.: AVENIDA GETULIO VARGAS 1151
17.Compl.: 913 [18Bairro: MENING DEUS [19.Cidade: PORTO ALEGRE

20.UF: RS [ 21.CEP: 90150-605 [22.E-mail/Site:
DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1. Prestacdo de servico
Atividade(s) Realizada(s) : Coordenacdo/orientagao de estudos/projetos de pesquisa gfou outros;

24.Identificacio :  ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL E RELATORIO DE IMPACTO DE MEIO AMBIENTE (EIA/RIMA) PARA
IMPLANTACAO DA UTE QURO NEGRO - 600MW - CARVAO MINERAL.

25.Municipio de Realizag3o do Trabalho: PEDRAS ALTAS L?.S.UF: RS

27.Forma de participagio: EQUIPE 28.Perfil da equipe: BIOLOGOS, ENGENHEIROS, SOCIOLOGOS,
OCEANOLOGOS, OUTRGS.

29.Area do Conhecimento: Botanica; Ecologia; Salide 30.Campo de Atuaggo: Meio Ambiente

Plblica; Zoologia;

31.Descrigao sumaria :  COORDENAGAO DO ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL E RELATORIO DE IMPACTO DE MEID AMBIENTE (ELA/RIMA) DA UTE QURQ NEGRO -
600 MW - CARVAO MINERAL - NO MUNICIPIO DE PEDRAS ALTAS, RS, ABRANGENDO: DIAGNOSTICO AMBIENTAL, DEFINICAC DAS AREAS DE INFLUENCIA, IDENTIFICACAC E

AVALIACAQ DCS IMPACTCS AMBIENTALS, ANALISE INTEGRADA E PROPOSICAC DE MEDIDAS MITIGADORAS E PROGRAMAS DE MONITORAMENTC E CONTROLE AMBIENTAL.
32.Valor: RS 6.000,00 |33.Totz[ de horas: 440 ﬁ4.1m’cio: ARBR/2017 35.Término: SET/2017
36. ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio

Declaro serem verdadeiras as informacbes acima
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O DE BAIXA POR DISTRATO

Assinatura do Profissional

iatura e Carimbo do Contratanie
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OBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no endereco eletrénico www.crbic03.gov.br

Este documento é pecga do processo 64278.026142/2025-96 Pag 4023 de 8806



2° Tabelionato de Notas de Porto Alegre
Cledemar Dornelles de Menezes - Tabelido
Av. Loureiro da Silva, 1930 - Porto Alegre - RS
Telefone: (51) 2131-3000

AUTENTICAGAQ: Autentico o presente documento eletrénico, por ser uma reproducéo fiel
do original. Dou fé. Emol.: R$ 72,40 + Selo digital: R$ 3,30 - 0453.04.0700005.74884-76C.

JUNIA DE VARGAS BASSAN:03096632022 em 25/08/2020 12:32:23 -3:00
Em caso de davida, consulfe o documento utilizando um leitor de QRCode ou acesse
hitps:/fwww_cartorioportoalegre com br/, infomando o selo e validador.

[cp Este documento foi assinado digitaimente com a utilizacdo de processo de certificacdo
Brasil disponibilizado pela ICP-Brasil. Uma vez impresso em papel, para ter valor legal. deve ser
#Z)m notarizado nos termos da Lei.
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ATESTADO TECNICO DE PROJETO ENCERRADO

Atestamos para fins de comprovagdo da realizagBo de servigo técnico, que o
profissional [ NEGTGTNGEEEEEEEEE c 0 .0cA, creio N N n
qualidade de responsavel técnica pela empresa ARVUT MEIO AMBIENTE LTDA,
CNPJ N° 27.805.836/0001-10 executou para POLAR INTELIGENCIA EM MEIO
AMBIENTE LTDA, CNPJ N° 07.340.800/0001-09, os servigos abaixo relacionados
com as seguintes caracteristicas:

DADOS DO SERVICO TECNICO

1. OBJETO DO CONTRATO

Servigos técnicos e administrativos ambientais especializados, de elaboragao dos
Estudos de Impacto Ambiental (EIA/RIMA), necessarios a obtengao do licenciamento
ambiental prévio para a Usina Termoelétrica Ouro Negro — 600MW — Carvao Mineral,

2. OBJETIVO DO CONTRATO

Eiaboracdo do Plano de Trabalho; Elaboragido do Estudo de Impacto Ambiental
{EiA); Elaboragdo do Relatdrio de Iimpacto Ambiental (RIMA); Elaboragio de Estudo
sobre Dispersdo Atmosférica; Eiaboracio de Estudo de Analise de Risco; Realizagdo
de no minimo 03 (trés) reunides técnicas junto ac poder publico em Brasitia.

3. ENDEREGO DA OBRA OU SERVIGO TECNICO

O empreendimento, Usina Termoelétrica Ouro Negro, localiza-se na porgao
noroeste do municipio de Pedras Altas/RS, em zona limitrofe com o municipio de
Candiota, proximo a confluéncia entre o Arroio Candiota e Pitangueira.

4. EEMPRESA CONTRATADA

ARVUT MEIO AMBIENTE LTDA.
CNPJ N° 27.805.836/0001-10

Av. Erico Verissimo, 1140, sala 1103
Bairro Menino Deus, Porto Alegre — RS
CEP: 90.160-180

5. CONTRATANTE DOS SERVICOS

POLAR INTELIGENCIA EM MEIO AMBIENTE LTDA.
CNPJ N° 07.340.800/0001-09 %X
Av. Getdlio Vargas, n°® 1151, sala 913 -
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Bairro Menino Deus, Porto Alegre — RS
CEP: 90.150-005

6. PROPRIETARIO DA OBRA/SERVICO

QURO NEGRO PARTICIPACOES SOCIETARIAS LTDA.
CNPJ N° 20.598.824/0001-12

Rua General Joao Manoel, 50, Sala 402.

Centro Histérico, Porto Alegre - RS.

7. ART DO RESPONSAVEL TECNICO

8. PROFISSIONAIS

EQUIPE DE COORDENAGAQ

a) Titulo Profissional: BIOL OGA

Forma de participagao no servigo. Coordenagido do Estudo de Impacto
Ambiental (EIA) e Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) da UTE Ouro Negro.

b) Titulo Profissional: ENGENHEIRO AMBIENTAL

Forma de participagao no servico: Coordenacio Estudo de Impacto Ambiental
(EIA) e Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA) da UTE Ouro Negro e do
Estudo do Analise de Risco.

¢) Titulo Profissional: OCEANOLOGO

—

Forma de participagdo no servigo: Coordenagdc do Estudo de Impacto
Ambiental (EIA) e Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) da UTE Curo Negro.

EQUIPE TECNICA

a) Titulo Profissional: GEOGRAFO

.

Forma de participacdo no servigo: Elaboragdo de mapas tematicos e base de
dados.

b) Titulo Profissional: ENGENHEIRO AGRONOMO

p .2
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Forma de participagdo no servico: Coordenacao do Estudo de Impacto
Ambiental (EIA) e Reiatério de Impacto Ambiental (RIMA) da UTE Ouro Negro.

c) Titulo Profissional: BIOLOGA

Forma de participagdo no servigo: Elaboragdo dos relatdrios do meio bidtico,
analise de impactos, proposicdo de medidas e programas ambientais do
Estudo de Impacto Ambiental e Relatorio de Impacto Ambiental (EIA/RIMA).

9. ATIVIDADES REALIZADAS

As atividades realizadas para a elaboragao do Estudo de Impacto Ambiental (EIA)
e respectivo Relatdrio de Impacto Ambiental (RIMA) foram desenvolvidas em
conformidade com o preconizado pelo Termo de Referéncia Licenciamento Ambiental
UTE OURO NEGRO - EIA/RIMA -~ versdo 01, expedido pelo Instituto Brasiteiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais (IBAMA). Deste modo, compreendeu seis
(06) volumes, 0s quais abrangeram os seguintes itens de estudo: Caracterizagdo do
empreendimento; Diagnéstico Ambiental e Avaliagido de Impactos nas Areas de
influéncia; Medidas Mitigadoras dos Impactos Negativos, Medidas Potencializadoras
aos impactos Positivos, Programas Ambientais ¢ Compensacdo Ambiental, Analise de
Risco e Acidentes; Plano de Descomissionamento; e, Concluséo.

9.1. Caracterizacdo do empreendimento

9.1.1. Historico

Foi apresentada uma breve andlise histérica da politica energética brasileira para
fontes primarias de energia, elencando as principais Usinas Termoelétricas (UTE)
instaladas no Brasil, suas capacidades nominais de poténcia, seus regimes
operacionais e geracido média anualizada. Ainda, elencou as principais UTEs
instaladas ao redor do mundo que se assemelham ao projeto proposto, com enfoque
naquelas cujas tecnologias equivalem-se as que serdo utilizadas no empreendimento
€ que podem ser utilizadas como Referéncia.

Nesse sentido, o empreendimento foi inserido no contexto atual, de forma a
esclarecer os objetivos que justificam a sua instalagéo/operagdo, com enfoque ao que
concerne a politica energética nacional, com a identificagao e descricdo do papel das
entidades envolvidas na formulagao e execugao dessa politica.

9.1.2. Obijetivos e justificativas do empreendimento

Foram descritos os objetivos do empreendimento, com breve introdugio sobre os
principais produtos a serem disponibilizados e enfoque sobre as metas de produgao e
populagao/setorfindustria beneficiadas. Além disso, descreveu as justificativas para a
instalagao/operagdo do empreendimento tendc em vista as suas finalidades
especificas no cenario nacional, em consonancia com os Planos e Programas
Governamentais propostos e em implantagdo na area de influéncia do Projeto, bem
como sua compatibilidade.

9.1.3. Descricdo do empreendimento

Foi realizada a descricdo introdutéria sobre o empreendimento, trazendo as
principais instalacbes, insumos, produtos, serviges, sistemas de controle ambien%
A

3

Este documento é pega do processo 64278.026142/2025-96 Pag 4027 de 8806



dispositivos de armazenamento e liberagdo de efluentes e rejeitos. Ademais, foi
realizada uma descrigdo introdutéria sobre a drea selecionada para a instalacao da
UTE, ilustrada por meio de imagens de satélite, em escala de 1:25.000, elaboradas
com auxilio de recursos de geoprocessamento e trazendo informagbes sobre os
principais nucieos urbanos, vias de acesso, bacias hidrogréficas, bem como de outros
fatores ambientais e de ocupac¢ido do solo considerados relevantes no contexto
regional. O capitulo apresentou ainda mapeamento dos fatores ambientais da area
selecionada para analise, com enfoque no entorno do empreendimento.

Por fim, em mapas especificos do local, apresentou-se o arranjo geral (lay-out)
dos edificios e o perimetro do empreendimento (fases de instalagdo e operacgio),
assim como as estruturas externas.

9.1.4. Alternativas locacionais e tecnolégicas

Um estudo foi realizado, elencando diferentes alternativas locacionais para o site
da UTE e suas estruturas auxiliares, a saber: reservatério, dutos, correia
transportadora, estacdo de britagem, estradas de acesso, linha de transmissao;
considerando-se possibilidades de arranjo e a sinergia entre essas estruturas. Para tal,
houve a elaboracdc de uma matriz de impacto ambiental, considerando diferentes
critérios e pesos, na qual as atternativas foram inseridas. Por fim, a matriz calcula uma
pontuacdo final, apontando claramente a alternativa menos impactante ao meio
ambiente.

Em relagdo as alternativas tecnoldgicas, foram apresentadas estruturas de
resfriamento, transporte e armazenamento de cinzas, transporte e armazenamento de
carvao, tratamento de efluentes gasosos. Considerou-se a disponibilidade dos
recursos naturais na regido de instalacdo do empreendimento e o0s impactos
ambientais associados a cada alternativa tecnolégica, apontando claramente a
alternativa menos impactante.

Tanto para a alternativa locacional, como para a tecnolégica foram apresentadas
justificativas quanto a proposta locacional, alternativa tecnolégica e aspectos
econdmicos, sociais € ambientais da regido selecionada para implantagdo do
empreendimento, confrontando com a hipotese de néo realizagio do projeto.

9.1.5. Descricdo técnica do empreendimento termoelétrico

Foi descrita tecnicamente a operacdo da UTE, com identificagdo da tecnolegia,
projeto, poténcia instalada e tipos de combustiveis € insumos a serem utilizados no
processo de geragéo (procedéncias e dispositivos de armazenamento e contengdes
de produtos quimicos e combustiveis); previsdo de interligagdo com outros
empreendimentos do ciclo de geragéo e transmissdo; cargas operacionais, situagdes
transitérias de operacdo e estimativas de geracdo mensal e anual; indicagdo da taxa
de energia (Heat Rate} esperada para a unidade de geracdo termelétrica em
licenciamento, a rampa de declinio da taxa de energia conforme regime operacional ao
longo da vida util do empreendimento e as principais medidas de controle e
manutengao a serem implementadas para redugdo da taxa de declinio.

Ao longo da descricdo e analise, foram inclusas informagées acerca de todas as
instalagdes principais, de apoio e associadas, as suas caracteristicas e sistemas de
controle operacional, com enfoque nas externalidades que ¢ mesmo pode causar ac
meio ambiente devido a operagdo, manutengéo e incidentes/acidentes da Unidade de
Geragao e instalagdes associadas.

Foram apresentados e identificados os principais insumos e produtos das reagdes
quimicas com base em balangos de massa, indicando, em fluxograma de processo, as
entradas e saidas das correntes liquidas, gasosas e sdlidas, com base em uma
analise do ciclo de vida para a geragio termoelétrica.
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Além disso, foi propostc um cronograma de instalagdo/operagao do
empreendimento, identificando as fases de construgdo, comissionamento, operacao e
descomissionamento, incluindo dados preliminares sobre a infra-estrutura basica de
apoio para implantacao/operacao.

A planta de arranjo geral (fay-out) foi apresentada em escala adequada,
abrangendo todo o empreendimento e instalagdes associadas, bem como identificados
0s pontos notaveis, tais como interceptacdesf/travessias de rios, estradas, ferrovias,
edificagbes, fragmentos florestais, areas de preservagio permanente, etc.

Em relagao ao transporte rodoviario de combustiveis, insumos e sub-produtos, foi
realizada uma andlise sobre os impactos ambientais decorrentes destes transportes
na regido do empreendimento, com a previsdo de impactos no trafego em relacao aos
pontos notaveis € de um plano de agdo mitigatorio.

9.1.6. Aspectos construtivos e de desmobilizacdo

Detalharam-se as técnicas construtivas a serem adotadas, especialmente quanto
as atividades de terraplanagem e formacido de taludes, fundacgéo, edificacbes,
instalagbes eletromecanicas, areas de empréstimc e geracdo de bota-foras,
construgdo de acessos e sistemas de drenagem, meios de transporte de materiais de
construgdo e equipamentos, necessidade de estruturas e canteiros, alojamentos,
fontes de energia, abastecimento de agua, sistemas de saneamento basico, entre
outros. Nesse sentido, apresentou-se a metodologia de trabalho para execugio das
atividades de construgdo, bem como a estimativa do numero de trabalhadores
envolvidos em cada etapa do cronograma de implantagdo do empreendimento.

Em rela¢do as areas de canteiros e frentes de obras e demais pontos de apoio
logistico, foram apresentadas diretrizes para instalacdo da estrutura de saneamento
basico, de abastecimento de agua, de energia, de materiais e insumos, de remogac ¢
destinacao de residuos, entre outras. Além disso, indicaram-se os critérios a serem
adotados durante a elaboragéo do projeto executivo visando a redugdo de impactos e
minimizagdo da supressdo de vegetacdo em areas de travessia de fragmentos
florestais em estado de conservacio relevante.

Para detalhamento da caracterizacdo de Planos de Conservagio de Areas
Ambientais Sensiveis e de Recuperacéo de Areas Degradadas/Bota-Fora/Empréstimo,
foram abordados:

—~ Planos conceituais para conservagdo de areas ambientais sensiveis e
recuperacido de areas degradadas/bota-foras/fempréstimo decorrentes da
insergao do empreendimento.

—~ Atuais Usos e Ocupagdo do Solo e capacidades para uso pelo
empreendimento, com proposta metodolégica para recuperagaco pés-
desenvolvimento do projeto;

— Marcos previstos para a conclusido das etapas de recuperagao e liberagao
das areas, incluindo um resumoc das principais metas/datas para a
recuperagao € mecanismos de medigao para se alcangar tais metas;

— Possiveis problemas a serem enfrentados que possam atrasar as
atividades, tais como, tempo de execucgdo, disponibilidade de materiais e
recursos para execucéo do plano, influéncia de ciclos e processos naturais,
incluindo disturbios em regimes esperados;

- Armazenamento e procedimentos de manuseio de materiais para

recuperagio de areas,
A
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- Plano de Resgate de Germoplasma e Revegetacéo de areas terrestres,
ribeirinhas e brejosas;

- Manutengdo e Recuperagdo da drenagem superficial existente e plano
para reconformacgéo da drenagem do sitio apos construcao;

— Discussio, por uma perspectiva ecoldgica, do tempo esperado para
estabelecimento e recuperagdo das comunidades vegetais e habitat
silvestre: sucesso esperado para estabelecimento e recuperagéo,
avaliando as diferengas esperadas nas comunidades resultantes;

9.2. Diagnéstico socicambiental

A caracterizagdo regional dos meios fisico, bibtico e socioecondmico foi efaborada,
inicialmente, com o levantamento de dados secundarios a partir de bases de dados
consolidadas, entidades oficiais, estudos técnicos reafizados nas imediagtes da area
de estudo para outros empreendimentos, dentre outras referéncias bibliograficas
pertinentes. Depois de definidas as areas de influéncia direta (AiD) e indireta (All) de
cada meio (fisico, bidtico e socioecondmico), estas foram alvo de caracterizacdo a
partir de dados secundarios, assim com a area diretamente afetada (ADA) do
empreendimento. Além dos dados secundarios, foram realizadas campanhas de
campo ainda de reconhecimento para coleta de dados primarios para fins de
refinamento dos diagnésticos.

9.21. Meio Fisico

A caracteriza¢do dos aspectos do meio fisico envolveram a descrigdo da geologia
e geomorfologia, aspectos relacionados a sismologia, terrenos e solos, hidrogeologia,
hidrologia de superficie, meteorologia e qualidade do ar, e ruidos. A caracterizagio
geologica e geomorfoldgica teve abrangéncia regional e local, bem como visou a
caracterizagdo dos estratos locais, profundidade do nivel freatico e espessuras das
camadas, apresentando os coeficientes de infiltragcdo das camadas encontradas. O
conteddo foi baseado em dados secundarios da literatura técnica existente (trabathos
técnico-cientificos), além de visitas a campo, com o fim de corroborar as informacdes e
sondagens de reconhecimento do solo realizadas in loco.

O estudo da sismologia foi realizado a partir de dados secundarios, trazendo
conceitos chaves e fazendo uma andlise de registros nas areas préximas ao
empreendimento por meio de registros do incorporated Research Institutions for
Seismology (IRIS), que disponibiliza dados sismolégicos para consulta no website
www.iris.edu, bem como pelo Centro de Sismologia do Instituto de Astronomia,
Geofisica e Ciéncias Atmosféricas (IAG) da Universidade de Sao Paulo (USP).

A caracterizagdo dos solos da area de influéncia direta (AID) e da area
diretamente afetada (ADA) pelo empreendimento langou mio de pesquisa bibliografica
sobre o tema e de estudos e prospecgdes nc campo. Além da contextualizagdo
regional, foram feitas descricbes morfolégicas de perfis e sondagens de solos
ocorrentes na ADA e na AID. A distribuicdo geografica dos solos da AID foi
apresentada em mapa tematico. As discussdes, geradas pelos resultados
apresentados, avaliam 0s possiveis impactos das atividades do empreendimento
sobre a qualidade dos terrenos e solos, em escala local e regional.

Os dados secundarios de hidrogeologia foram obtidos do banco de dados da
CPRM (SIAGAS) e de diferentes estudos de realizados na area por 6rgaos oficiais de
governe e instituigdes de ensino. As fontes de agua préximas foram inventariadas em
campo em um raio de até 1 km de distancia da area do empreendimento, néo sendo

identificadas. /}64
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O estudo de hidrologia superficial foi realizado na sub-bacia do Arroio Candiota e
teve por objetivo avaliar as caracteristicas hidroldgicas no contexto da proposta de
implantagdo de um barramento para reservagio de agua para a implantagio e
operagdo de da UTE Ouro Negro no municipio de Pedras Altas, As atividades para a
realiza¢gdo deste estudo compreenderam a avaliagdo dos estudos hidroiégicos e
caracterizagdo da bacia, coleta de informagdes sobre as demandas setoriais e de
geracao de energia e avaliagdo dos impactos causados pelo empreendimento.

A fim de estudar a climatologia da regido de Pedras Altas foi feito um
levantamento dos elementos climéticos obtidos a partir de dados meteorologicos da
estacdo meteoroldgica convencional, localizada na Cidade Bagé, no estado do Rio
Grande do Sul, Brasil. A escolha desta estagéo foi feita porque era a mais préxima ao
municipio de Pedras Altas, e também por a mesma estar situado na regido de Pampa,
proporcionando a melhor representacio possivel para a regiao estudada. Os dados
utitizados para o desenvolvimento deste estudo foram obtidos do Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET) e compreendem os ultimos 52 anos (1963-2014), e as variaveis
avaliadas foram as seguintes: precipitagdo, numero de dias chuvosos, temperatura
(média, minima média e maxima e minima abscluta € maxima), umidade relativa, e
pressdo atmosférica, em diferentes escalas temporais, como anual, mensal e sazonal.

O monitoramento consistiu nas medigdes diretas dos registros sonoros, como
preconiza a ABNT/NBR - 10.151/2000 (Avaliagao dos Niveis de Ruido em areas
Habitadas), realizadas nas areas de entorno imediato, visando a estabelecer niveis
que permitam a verificagdo de possiveis impactos decorrentes da geragdo de ruidos
pelas atividades de implantagao e operagéo do empreendimento.

9.2.2. Meio Bidtico

A caracterizacdo dos aspectos do meio bidtico abrangeu o levantamento da fauna
e da flora, por meio de dados secundarios e primarios. O levantamento de fauna para
composigio do diagndstico ambiental foi realizado apés a solicitagio e a obtengao da
Autorizagao de Captura, Coleta ¢ Transporte de Material Biolégico, a partir de Projeto
de Levantamento protocolado no Instituto Brasileiro do Meic Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis (IBAMA).

Foram selecionados pontos amostrais e transectos distribuidos igualmente entre
campo (seco ou umido) e floresta {(borda ou nucleo) em ambiente terrestre, bem como
a montante e a jusante de rios quando em ambientes aquaticos. Tal abordagem
contemplou areas amplas, relacionadas ndo sé a microbacia do Arrcio Candiota, mas
também a microbacia do Arroioc Jaguardo-Chico. Esta proposta pretendeu amostrar os
ambientes em methor estado de conservagdo, bem como manter continuidade em
uma escala regional, visande diminuir a possibilidade de sub-amostragem, além de
permitir comparac¢des quantitativas entre os pontos localizados em diferentes areas de
influéncia. Os grupos amostrados foram fitoptancton, zooplacton, macroinvertebrados
bentonicos, ictiofauna, entomofauna, herpetofauna, avifauna e mastofauna.

Os dados apresentados para a flora presente na area de estudo foi compilada a
partir de dados secunddrios de estudo realizados na regido do empreendimento e
levantamento de dados primarios, com visita e determinagdo das diferentes
fitofisionomias presentes, através do método de “caminhamento” descrito por
Filgueiras (1994), a fim de obter listas floristicas qualitativas e descrigbes dos
ambientes localizados na Area Diretamente Afetada (ADA), Area de Influéncia Direta
(AID) e Area de Influéncia Indireta (All). A nomenclatura das familias da listagem
floristica se enquadra na sistematica filogenética do Angiosperm Phylogeny Group |1}
{(APG 2009) para angiospermas e de Smith e colaboradores (2006) para pteriddfitas. A
validade e grafia dos nomes cientificos foram verificadas através da Lista de Espécies
da Flora do Brasil (2015). Para a listagem floristica os nomes populares de cada
espécie foram atribuidos sempre que possivel e classificadas de acordo com o seu
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habito em: Arvore, Arbusto, Arvoreta, Trepadeira, Epifito, Hemiparasita, Redfita e
Herbacea. h

Também foi realizado o levantamento fitossocioldgico da cobertura campestre,
utilizando o método de parcelas de 1m? (1m x 1m) distribuidos através de uma
amostragem sistematica (MATTEUCI & COLMA, 1982). Foram amostradas 17
parcelas totalizando 17m2 (0,0017ha). A partir destes, foram calculados a cobertura
absoluta, a frequéncia absoluta, a cobertura relativa, a frequéncia refativa e o indice de
vaior de importancia.

Por fim, realizou-se o levantamento fitossociolégico da cobertura fiorestal, na qual
a selecao das areas de estudo foi orientada pelo estagio sucessional da floresta, com
énfase na Area Diretamente Afetada, sendo dividida em secundaria inicial, secundaria
média e secundaria avangada de acordo com a resolugdo CONAMA n° 33/1994,
utilizado o método de parcelas, com dimensdes 10m x 10m (100m2). Em cada parcela
foram registrados todos os individuos com ¢ didmetro a altura do peito (DAP; medido a
1,3 m do solo) igual ou maior que 5 cm. Em individuos com ramificagées abaixo de
1,3m cada tronco =2 5 ¢m foi mensurado e incluido no calculo de area basal
separadamente. Cada individuo amostrado teve sua altura total estimada visualmente.
Foram amostradas 11 parcelas no estadgio secundario avangado, 12 parcelas no
estagio secundario médio ¢ 12 parcelas no estagio secundario inicial totalizando uma
area de 3.500 m2 (0,35 ha). Os parametros calculados foram a densidade, a
frequéncia, a area basal, a dominancia, o indice de valor de importancia, o indice de
diversidade de Shannon, o indice de equabilidade de Pielou e a volumetria.

9.2.3. Meio Socioecondomico

Para a caracterizagdo dos aspectos do meio socioeconémico utilizou-se a
abordagem dirigida (SANCHEZ, 2013), a qual pressupde que o levantamento de
dados deve ter por finalidade sua utilidade em termos descritivos e analiticos, focando
na interacéo entre as agdes e atividades propostas pelo empreendimento € 0 meio
caracterizado. A etapa de revisio de dados secundarios consistiu no levantamento de
conteuidos em artigos e pesquisas cientificas, publicagdes governamentais, bancos de
dados publicos, entre outras fontes de consulta pertinentes.

A caracterizacdo do uso e ocupagéo do solo foi desenvolvida, de forma integrada,
pela equipe técnica. Como contribuicdo do Meio Socioecondmico, a caracterizagio do
uso e ocupacido do solo & enriguecida pela descrigio das atividades produtivas, da
caracterizagio das comunidades urbanas e rurais, entre outros.

As etapas de identificagdo e de caracterizacdo dos Povos Indigenas, Quilombolas
e Populacées Tradicionais foram subsidiados por estudos antropolégicos e
historiograficos, além de dados coletados diretamente nas fundagbes de protecio e
regularizacdo desses grupos sociais minoritarios. Trata-se especificamente da
Fundagdo Nacional do Indio (FUNAI), da Fundagdo Cultural Palmares (FCP) e,
novamente, do INCRA, que conduz a politica agraria de assentamentos rurais.

A contextualizacdo e mapeamento do Patrimdnio Histérico, Arqueoldgico, Cultural
e Paisagistico foram conduzidos mediante levantamento direto de informagdes no
Instituto do Patrimdnio Histérico e Artistico Nacional (IPHAN), no Instituto do
Patriménio Histérico e Artistico do Estado (IPHAE/RS) e no Nucieo de Pesquisas
Histdricas de Candiota (NPHCAN), que poderdo também contribuir na identificacio de
estruturas arquitetonicas, sitios e areas de valor historico e paisagistico (cemitérios,
casarios, trilhas e etc)).

Ainda, a caracterizacdo dos aspectes do meio sociceconémico contou com a
realizagdo de pesquisa qualitativa exploratéria, tendo como publico-alve a populagao
local @ os grupos sociais que a compdem. Para tal, elaborou-se, previamente, um
roteiro, nos quais as perguntas foram organizadas de forma produzir informagdes
sobre conhecimentos locais referentes aos usos dos recursos naturais, avaliag/ég@?
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disponibilidade e desempenho dos servicos publicos e a percepgdo social dos
impactos a que estdo submetidos {nos aspectos da salde, das relagles sociais, da
geracgao e distribuicao de renda, seguranga e demais servigos publicos).

Com as informagdes coletadas, o estudo contemplou os seguintes capitulos:
caracterizacdo populacional e projecdo demogréfica, uso e ocupacao do solo, saude
publica e segurang¢a, cooperacdes regionais € engajamento publico.

9.3. Identificacdo e Avaliacao de Impactos Ambientais

Para a identificacdo e avaliagdo dos impactos ambientais subdividiu-se o
empreendimento por etapas {instalagdo e operagio) e por componente ambiental
afetado (fisico, bidtico e socioecondmico), a fim de facilitar a compreensdo. A
identificagdo dos impactos ambientais partiu de uma relagdo preliminar dos impactos
ambientais listados ac longo das sec¢des da caracterizagio dos aspectos do meio
fisico, bidtico e socioeconémico, seguida por semindrioc para apresenta¢ac de
resultados, posterior consolidacido da relagdo dos impactos ambientais e, por ultimo, a
descrico das consequéncias (aspectos e impactos ambientais). Apds a definigdo
preliminar dos impactos ambientais, realizou-s¢ um seminario gue contou com a
paricipacao da totalidade dos técnicos envoividos, incluindo-se os coordenadores do
estudo. O seminario teve como objetivo disseminar e nivelar, entre todos os
participantes do EIA-RIMA, os conhecimentos acerca do projeto proposto para a
construcao e operagao da UTE Ouro Negro, bem como do cenario ambiental da &rea
de estudo. Para a consolidagdo da listagem dos impactos ambientais utilizou-se uma
adaptagao do método ad hoc, que consiste em reunides de técnicos de especialidades
escolhidas de acordo com as caracteristicas e a localiza¢ao do projeto a ser analisado.

Posteriormente, foi realizada a descrigdo dos impactos ambientais identificados,
seguida da analise conforme critérios pré-estabelecidos. A metodologia envolveu a
previsdo da magnitude e interpretacdo da importancia dos provaveis impactos
relevantes, fazendo-se a discriminagdo dos impactos positivos e negativos; diretos e
indiretos; permanentes e temporarios; pontuais e difusos; reversiveis e irreversiveis;
analisando-se também a distributividade, intensidade, significancia, probabilidade e
relevancia dos impactos, bem como a susceptibilidade do ambiente. As respectivas
propriedades cumulativas e sinérgicas foram avaliadas, assim como a distribui¢do dos
6nus e também o0s beneficios sociais.

9.4. Analise integrada

A analise integrada partiu de uma caracterizagéo giobal das areas de influéncia,
inter-relacionando os itens diagnosticados pelo meio fisico, bidtico e socioecondmico.
Posteriormente, realizou-se uma reunido entre a equipe interdisciplinar sobre os
impactos esperados a partir da inser¢do do empreendimento UTE Ouro Negro na
regiao de estudo. Tal analise levou em consideragio as relagdes de dependéncia e/ou
sinergia entre os fatores ambientais pertinentes a cada meio, proporcionando uma
visdo holistica, com eventual emersdo de outros impactos sinérgicos. Ao final, com
base na avaliagdo de impactos ambientais, foi composta uma Matriz de Impactos
Ambientais, a qual teve carater quantitativo e atribuiu valores entre1 e 2 aos impactos
ambientais conforme a fase de ocorréncia, 0 meio em que ira ocorrer € a natureza do
empreendimento, com vistas a definicdo da relevancia dos impactos e determinagéo
de futuras acdes e mitigagado/compensagdo. Tal matriz foi construida e analisada pela
equipe interdisciplinar.
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9.5. Medidas potencializadoras. mitigadoras ou compensatorias

A primeira etapa para proceder a descricdo de medidas foi 3 categorizagao do
impacto em positivo ou negativo. Quando o impacto era positivo, as medidas
propostas foram potencializadoras, ou seja, tiveram o objetivo de maximizar os efeitos
daquele impacto, multiplicando seus beneficios. Quando o impacto era negativo, foram
propostas medidas mitigadoras, que o reduzissem e minimizassem seus efeitos.
Quandec o impacto ndo era passivel de mitigagdo foram propostas medidas de
recuperacdo ambiental ou de remediacdo ambiental. Caso o impacto ndo seja
recuperado ou o local impactado néo seja passivel de recuperacdo, a medida proposta
e implantada € a compensatéria, ou seja, 0 impacto ocorrido deve ser compensado no
tocal ocorrido ou em outro local,

Além dessas medidas aos impactos citados, foi realizada a avaliagdo da
compensacdo ambiental prevista no artigo 36 da Lei 9.985/2000 regulamentado pelo
Decreto n® 4.340/2002. A compensacgido Ambiental é um mecanismo financeiro para
contrabalancar os efeitos de impactos ambientais ndo mitigaveis que ocorrem com a
implantagdo de empreendimentos, como a perda da biodiversidade, e a perdas
relativas a areas de patriménio cultural, historico e arqueolégico. O objetivo do Ptano
de Compensacao Ambiental foi baseado na implantagdo de medidas compensatérias
por perdas ambientais em areas expostas a impactos negativos e nao mitigaveis aos
recursos ambientais.

9.6. Programas de Controle e Monitoramento

Visando garantir a realizacdo das medidas ambientais propostas, foram sugeridos
Programas Ambientais. Assim, foram elaborados um (01) Plano Ambiental e vinte e
trés (23) Programas Ambientais, a saber. Programa de Supervisdo e gestdo
Ambiental, Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar, Programa de
Monitoramento de Ruidos, Programa de Recuperacdo das Areas Degradadas,
Programa de Prevengdo e Controle dos Processos Erosivos, Programa de
Gerenciamento dos Residuos Sélidos, Programa de Monitoramento da Qualidade do
Solo, Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua Superficial e Subterranea,
Programa Ambiental de Conservagéo e Uso do Entoerno do Reservatério Artificial,
Programa de Gerenciamento de Riscos, Programa de Educagio Ambiental, Programa
de Supresséo da Vegetacdo e Manejo Florestal, Programa de Plantio Compensatorio
em APP e Reposicao Florestal Obrigatéria, Programa de Resgate e Afugentamento da
Fauna Terrestre, Programa de Monitoramento da Fauna e Bioindicadores, Programa
de Interagcdo e Comunicacao Social, Programa de Capacitagdo em Seguranga, Meio
Ambiente e Salde, Programa de Monitoramento das Obras e Intervengdes, Programa
de Capacitacdo da Mao-de-obra Local, Programa de Fomento ao Empreendedorismo,
Programa de Methoria a Infraestrutura Local, Programa de Aquisigdo de Terras,
Programa de Acompanhamento e Salvamento do Patrimonio Arqueolégice e Plano de
Compensagac Ambiental. Os Planos e Programas foram detalhados, contendo:
introdugao, objetivos, justificativa, métodos e procedimentos.

9.7. Andlise Quantitativa de Riscos {AQR)

A AQR compreendeu basicamente o seguinte conteudo: Caracterizagdo do
empreendimento e da regido de estudo; Analise historica de acidentes; Estimativa e
avaliagdo dos riscos; Avaliagdo da frequéncia de ocorréncia dos cenarios de
acidentes; Analise Preliminar de Perigo, Matrizes de avaliagdo dos riscos; Risco
Social; Risco Individual; Risco Ambiental; Calculo das consequéncias e
vulnerabilidade; Medidas mitigadoras dos riscos; Diretrizes para o Programa
Gerenciamento de Riscos (PGR) e para o Plano de Agdo de Emergéncia (PAE). 47«
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9.7.1. Caracterizaciio do empreendimento

10.7.1.1 Descricdo do empreendimento

Foi realizada a descrigido introdutéria sobre o empreendimento, trazendo as
principais instalagbes, insumos, produtos, substancias quimicas envolvidas, servigos,
sistemas de controle ambiental e dispositivos de armazenamento e liberagdo de
efluentes e rejeitos. Ademais, foi realizada uma descrigdo introdutéria sobre a area
selecionada para a instalagdc da UTE, ilustrada por meio de imagens de satélite, em
escala de 1:25.000, elaboradas com auxilio de recursos de geoprocessamento e
trazendo informagdes sobre os principais nucleos urbanos, vias de acesso, bacias
hidrograficas, bem como de outros fatores ambientais e de ocupacdo do solo
considerados relevantes no contexto regional.

10.7.1.2 Descricdo técnica do empreendimento temoelétrico

Foi descrita tecnicamente a operagédo da UTE, com identificagdo das tecnologias,
projeto, poténcia instalada e tipos de combustiveis e insumos a serem utilizados no
processo de geragdo {procedéncias e dispositivos de armazenamento e contengdes
de produtos quimicos e combustiveis); previsdo de interligagdo com outros
empreendimentos do ciclo de gera¢do e transmissdo; cargas operacionais, situagdes
transitorias de operacéo e estimativas de geragdc mensal e anual, indicagdo da taxa
de energia {Heat Rate) esperada para a unidade de geragdo termelétrica em
licenciamento, a rampa de declinio da taxa de energia conforme regime operacional ao
longo da vida dtii do empreendimento e as principais medidas de controle e
manutenc¢ao a serem impiementadas para redugio da taxa de declinio.

Ao longo da descricio e analise, foram inclusas informagdes acerca de todas as
instalagbes principais, de apoio e associadas, as suas caracteristicas e sistemas de
controle operacional, com enfoque nas externalidades que o mesmo pode causar ao
meio ambiente devido a operagao, manutengao e incidentes/acidentes da Unidade de
Geragio e instalagdes associadas.

Foram apresentados e identificados os principais insumos e produtos das reagbes
quimicas com base em balangos de massa, indicando, em fiuxograma de processo, as
entradas e saidas das correntes liquidas, gasosas e sdlidas, com base em uma
andlise do ciclo de vida para a geragio termoelétrica.

9.7.2. Caracterizacio da regido de estudo

Foi realizada a caracterizacao dos aspectos ambientais, geograficos, climaticos e
meteorologicos da regido do empreendimento, com medigdo e coleta de dados
primarios em campo € também o levantamento de dados secundarios consistidos da
regidao proxima ao empreendimento. Foram também trabalhados e formuiados
modelos matematicos e modelos conceituais envolvendo o clima e as condigbes
metecrolégicas.

9.7.3. Andlise historica de acidentes

A anadlise histdrica de acidentes envolveu um trabalho de pesquisa junto a fontes
nacionais e internacionais, através de um levantamento de dados estatisticos
envolvendo as caracteristicas de acidente em usinas termoelétricas e em industrias
que também trabalhem com as mesmas substancias perigosas, alem das
caracteristicas de cada fonte. ’/ {
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Na pesquisa envolvendo diversos bancos de dados, adotou-se como referéncia os
bancos de dados apresentados pelo Reference Manual Bevi Risk Assessments. A
consulta dessas referéncias foi fundamental, uma vez gue os bancos de dados em
questao incluem registros de diversas substancias em diferentes estados, liquido efou
gasoso, sendo as frequéncias de falhas dos cenarios aplicadas as linhas com
conexdes, como flanges, soldas e valvulas.

9.7.4. Estimativa e avaliacio dos riscos

Foi adotada a metodologia da matriz de riscos, técnica que permite fazer uma
avaliagao relativa dos riscos associados aos perigos identificados no armazenamento
das substancias estudadas, apresentando-se como uma técnica qualitativa simples de
ser empregada e com resuftados relativamente mais rapidos e de mais facil
interpretagdo para implementagdo no projeto. A cada perigo, foi associada uma
categoria de frequéncia de ocorréncia e uma categoria de severidade da
consequéncia, obtendo-se a correspondente categoria de risco. A associagdo de
frequéncias e de severidades foi feita de forma qualitativa e quantitativa. A partir da
classifica¢ao de todos os perigos, montou-se a matriz de riscos.

9.7.5. Avaliacdo da frequéncia de ocorréncia dos cenarios de acidentes

Os diversos cendrios de acidente levam em conta alguns fatores na sua
construgdo como, por exemplo, o evento iniciador, condigdes atmosféricas,
possibilidade de ignicdo da substancia, entre outros. Cada um dos fatores
considerados possui uma probabilidade ou frequéncia de ocorréncia, de modo que o
produto destas probabilidades configura a frequéncia de ocorréncia do cenario em
questio.

Para a Analise Quantitativa de Riscos elaborada, foram considerados os seguintes
fatores para a construcao dos cenarios:

— Diregao do vento, no caso de substéncias téxicas e inflamaveis;

— Velocidade do vento, no caso de substancias toxicas e inflamaveis;

- lIgnigdo imediata, no caso de substancias inflamaveis;

- Ignig&o retardada, no caso de substancias inflamaveis;

- Ocorréncia de incéndio ou explosdo, no caso de substancias inflamaveis.

9.7.6. Analise Preliminar de Perigo

A técnica denominada Preliminary Hazard Analysis (Analise Pretiminar de Perigo),
foi desenvolvida pelo Departamento de Defesa dos Estados Unidos no designio de
resolver as questdes relacionadas a problemas de seguranga militar. A técnica foi
estruturada visando a identificac@o dos perigos presentes em uma instalagio, capazes
de causar, sob determinadas condigdes, a ocorréncia de eventos indesejaveis.

A identificacdo de perigos tem o objetivo de encontrar os possiveis eventos
indesejaveis que podem proporcionar a concretizagio de um perigo, tornando possivel
a definicdo de hipoteses acidentais que poderdo acarretar consequéncias
significativas. Torna-se necessario 0 esclarecimento da diferenca entre perigo e risco

para que ambos nao venham a provocar confusédo em relagéo a sua significancia.
N

12

Este documento é peca do processo 64278.026142/2025-96 Pag 4036 de 8806



De acordo com a norma para Sistema de Gestdo da Seguranga e da Salde
QOcupacional (OMSAS 18001.2007), perigo € uma fonte ou situagdo com potencial para
provecar danos em termos de lesdo, doenga, dano a propriedade, dano ao meio
ambiente, ac local de trabalho, ou uma combinagdo destes, enguanto o risco €
definido como a combinagdo da probabilidade de ocorréncia de um evento ou
exposigio perigosa com a gravidade de lesdo ou doenga que pode ser ocasionada
pelo evento ou exposigio.

Nesse sentido, o conceito de perigo esta associado a situagiio com potencial de
ocasionar um dano e/ou uma perda, que se configuram como um fato negativo
materializado. O risco é a formula matemética que multiplica a probabilidade com a
gravidade, ou seja, que levanta a chance de um evento se materializar em dano,
indicando a gravidade do mesmo.

A Analise Preliminar de Perigo consistiu, portanto, em uma técnica estruturada
visando a identificagdo dos potenciais decorrentes da instalagdo analisadas, incluindo
tanto falhas de componentes ou do sistema, como também eventuais erros
operacionais ou de manutengdo. A realizac@o da APP foi auxiliada pelo preenchimento
de uma planilha contendo os médulos de analise.

9.7.7. Matrizes de avaliacdo dos riscos

A avaliagdo qualitativa dos riscos foi realizada através de calculos de
probabilidade envolvendo fatores edlicos (direcdo e velocidade do vento), fatores
relacionados as propriedades das substancias e as caracteristicas do evento iniciador.
Os valores de velocidade do vento foram divididos em faixas, as quais apresentam
diferentes indices de probabilidade, conforme medigdes realizadas na area industrial.
As percentagens de probabilidade foram apresentadas em matrizes, para cada
substancia, com associagdo aos eventos iniciadores e aos cendrios de acidente
possiveis.

9.7.8. Risco Social

Trata-se do risco para um grupo de pessoas exposto acs efeitos dos acidentes
passiveis de ocorrer nas instalagdes em analise. Assim, o Risco Social diz respeito a
populagao presente na zona de alcance dos efeitos fisicos gerados pelos diferentes
cenarios de acidentes,

O Risco Social foi calculado e expresso através das “curvas F-N", as quais
fornecem a frequéncia esperada de ocorréncia de acidentes, expressa em base anual,
mostrando assim graficamente todo o espectro dos riscos associados as instalagtes
de interesse, indicando o potencial associado a acidentes maiores.

9.7.9. Risco Individual

O Risco Individual pode ser definido como sendo a frequéncia esperada,
normaimente expressa em base anual, a que um individuo situado numa determinada
posicdo em relagéo as instalagbes em analise, venha a sofrer certo dano, em geral
fatalidade, em decorréncia de acidentes que eventualmente venham ocorrer nas

instatagdes.
//f/ 4
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O Risco Individual foi representado por meio dos contornos de iso-risco. Esses
contornos ligam os pontos de mesmo nive! de risco, fomecendo uma indicag¢do grafica
dos niveis de risco nas circunvizinhangas das instalagdes em estudo, apresentados no
ftem Calculo das Consequéncias e Vulnerabilidade.

9.7.10. Risco Ambiental

A andlise do risco ambiental possibilitou a quantificagdo e delimitagdo da
sensibilidade ambiental da area, os elementos nocivos, do ponto de vista ambiental,
presentes nas instalagdes e atividades da UTE Curo Negro e seus respectivos
volumes (potenciais) vazados maximos nos ambientes vulneraveis, orientando sobre
as praticas e recursos de contingéncia, como também agdes mitigatorias.

A metodologia para a andlise de risco ambiental foi aplicada tendo como a
abrangéncia da Area de Influéncia Direta (AlID) do empreendimento e também as vias
de transporte de insumos diversos, incluindo produtos e derivados liquidos e/ou
gasosos potencialmente perigosos as populagdes de entorno e areas sensiveis do
ponto de vista ambiental.

Os critérios para a avaliagdo da sensibilidade ambiental consideraram os
elementos de analise elencados abaixo, os quais diferem em suscetibilidade em
relacdo aos diferentes produtos e riscos associados as atividades da UTE e ao
transporte destes insumos:

Classifica¢do dos elementos ambientais,
- Uso do solo e coberiura vegetal,
— Recursos hidricos;
-~ Habitats;
— Ocormréncia de espécies protegidas.

9.7.11. Célculo das consequéncias e vulnerabilidade

A partir dos eventos e hipéteses de acidentes levantadas preliminarmente com
base nas informagdes de projeto e nas substancias perigosas envolvidas no
fluxograma de processo da UTE, foram realizadas simulagdes para cenarios de
acidente envolvendo a liberagio de substancias perigosas armazenadas em tanques,
cujas caracteristicas e dimensdes s&o utilizadas como variaveis de entrada.

As simulagdes realizadas consideraram as hipéteses de explosao/incéndio,
dispersdo de nuvem inflamavel e de nuvem téxica envolvendo o vazamento de
substancias junto aos tanques de armazenamento e/ou ruptura das tubulagdes e
bocais.

9.7.12. Medidas mitigadoras dos riscos

As medidas de atenuagio de riscos foram propostas ¢com as finalidades de reduzir
a frequéncia de ocorréncia dos eventos iniciadores e de minimizar suas
consequéncias.

9.7.13. Diretrizes para o Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR) e para
o Plano de Acdo de Emergéncias (PAE) ﬁ((u
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10.7.13.1 Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR)

O Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR)} € uma ferramenta de gestao
fundamental em usinas e indGstrias cujas atividades envolvam a utilizagdo de
substancias quimicas perigosas nas instalagdes, devendo ser planejado e estruturado
considerando todas as atividades que envolvam algum tipo de risco ao longo da fase
de operagdo da UTE.

A Anadlise de Riscos e Acidentes se configurou como fundamental para o subsidio
de informagdes para a elaboragdo do PGR, uma vez que identificou, ac iongo de todo
0 processo produtivo, os perigos existentes em relagdo as atividades previstas,
equipamentos e substancias e os riscos associados. Desse modo, a avaliagdo de
rscos utilizou os resultados da analise de riscos para a tomada de deciséo quanto ao
gerenciamento dos mesmos, por meio da comparagéo com critérios de tolerabilidade
de riscos previamente estabelecidos. A analise de riscos, portanto, atuou na
prevencio das falhas e acidentes, visando a minimizar as consequéncias e a auxiliar
na elaboragéo de planos de a¢&o de emergéncia.

A elaboragéo do PGR visou, portanto, a desenvolver uma sistematica voltada para
o estabelecimento de requisitos, que sirvam como orientagdes gerais de gestéo, no
sentido da prevengdo de acidentes, bem como no atendimento a emergéncias.

10.7.13.2 Plano de Acdo de Emergéncia (PAE)}

O Plano de Ac¢do de Emergéncia (PAE) é parte integrante do Programa de
Gerenciamento de Riscos (PGR), de modo que os danos causados por acidentes
possam ser minimizados ao maximo. A elaboragdo do PAE passou pela analise dos
critérios e resultados apresentados pela Analise de Riscos e Acidentes, de modo que
as tipologias acidentais, os recursos e as ag¢des necessarias para minimizar os
impactos pudessem ser adequadamente dimensionados.

9.3. Relatorio de impacto Ambiental (RIMA)

O Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) foi construido a partir das informagdes,
analises e propostas concebidas no Estudo de Impacto Ambiental (EIA), tendo como
base o objetivo de passar estes dados para a populagéo local de forma facilitada, clara
e concisa. Para isso adequou-se a linguagem para um publico leigo, associando ©
texto com a utilizagdo de imagens, fotos, infograficos e mapas a fim de facilitar a
compreensao do conteudo. Foi adicionada tambem uma explicagéc sobre o préprio
processo de licenciamento ambiental para que o publico estivesse devidamente
contextualizado sobre a necessidade do processo e o passo em que este se encontra.

9.9. Plano de Descomissionamento
Q Programa de Descomissionamento apresentou a sequencia de procedimentos,

respectivas a¢bes e gerenciamento, que devem nortear as a¢des futuras com vistas
ao desmobilizagdo da UTE Ouro Negro.

/(az
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10. PROFISSIONAIS ATUANTES E PERIODO DE PARTICIPACAO:

Periodo de participacéo: de 25 de abril de 2017 a 30 de setembro de 2017,

Porto Alegre, 07 de junho de 2019.

POLAR INTELIGENCIA EM MEIO AMBIENTE
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As infermacdes contidas neste atestado s3o de inteira
responsabilidade do(a) profissional bidlogo(a) citado
abaixo.

O presente atestado foi registrado neste CRBio-03,
estando em conformidade com a Anotacio de
Respensabilidade Témj::a (ART) n2 ........

MY )T A
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CERTIDAO DE ACERVO TECNICO https://crbio.2cloud.com.br/scripts/art.dll/login

CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 32 REGIAO - CRBio-03

Sede: Rua Coronel Corte Real, 662 — Petropolis — 90630-080 — Porto Alegre/RS
Tel: (51) 3332-3021 — E-mail: crbio03@crbio03.gov.br

Del.de SC: Rua Conego Bernardo, 101/902 — Florianépolis — SC — CEP 88036-570
Tel: (48) 3222-6302 — E-mail: crbio03sc@crbio03.gov.br

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO

A aceitagéo desta certiddo esta condicionada a verificagao de sua autenticidade na Internet, no enderego:
http://www.crbio03.gov.br

N° de controle: 7923.8551.9178.9492
Emitida as 11:02:23 do dia 15/08/2022 (hora e data de Brasilia).

Certiddo de Acervo Técnico expedida pelo Conselho Regional de Biologia 32 Regido — CRBi0-03, nos termos da

Resoluggo CFBio n® 11/03, para o Bidlogo(a | | | |GGG - creic B  cs-

certidao refere-se as ARTs relacionadas abaixo, registradas neste Conselho, sendo o teor das informagdes de
exclusiva responsabilidade do bidlogo.

ART N° 2019/09469;

ART N° 2019/09469 - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL E RELATORIO DE IMPACTO DE MEIO AMBIENTE (EIA/RIMA)
PARA IMPLANTACAO DA UTE OURO NEGRO - 600MW - CARVAO MINERAL. - COORDENAGCAO DO ESTUDO DE
IMPACTO AMBIENTAL E RELATORIO DE IMPACTO DE MEIO AMBIENTE (EIA/RIMA) DA UTE OURO NEGRO - 600 MW
- CARVAO MINERAL - NO MUNICIPIO DE PEDRAS ALTAS, RS, ABRANGENDO: DIAGNOSTICO AMBIENTAL,
DEFINICAO DAS AREAS DE INFLUENCIA, IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS, ANALISE
INTEGRADA E PROPOSICAO DE MEDIDAS MITIGADORAS E PROGRAMAS DE MONITORAMENTO E CONTROLE
AMBIENTAL., POLAR INTELIGENCIA EM MEIO AMBIENTE LTDA. , AVENIDA GETULIO VARGAS n° 1151 913, CEP
90150-005, PORTO ALEGRE - RS - Inicio : ABR/2017, Término : 30.09.2017, Total de Horas do Servigo: 440 - Atividade(s)
Realizada(s) : Coordenagao/orientagao de estudos/projetos de pesquisa efou outros;

ATENGAO: Qualquer rasura ou emenda invalida este documento
Certiddo emitida gratuitamente

1 ofGsSte documento é peca do processo 64278.026142/2025-96 Pag 494386306 .02
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Certiddo de Acervo Técnico - CAT
Resolugéo n° 1.025, de 30 de outubro de 2009

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do R

profissiona1 |

referente as Anotagdes de Responsabilidade Técnica - ARTs, abaixo d

Profissional EVANDRO ENI O El FLER NETO

Registro: RS194793 RNP: 2211748112

1/ 1
NGmero de ART: 10941834
Forma de Registro:

Empresa Contratada: ~ NENHUVA EMPRESA
Contratante: ARVUT MEI O AMBI ENTE LTDA. -
Rua: Aveni da ERI CO VERI SSI MO
Complemento: 1103

Cidade: Porto Al egre

Participacéo técnica:

ME

Contrato:
Valor do Contrato: R$ 6. 000, 00
Acao Institucional:

Celebrado em:

Observagdao:

Endereco da obra/Servigo: FAZENDA OURO NEGRO
Complemento: 244848, 78nE; 6496502, 39nN

Cidade: PEDRAS ALTAS

Data de Inicio: 25/ 04/ 2017
Finalidade: AVBI ENTAL
Proprietario: OURO NEGRO PARTI Cl PAGOES SOCI ETARI AS LTDA
Descricao da Obra/Servico:

ESTUDO DE | MPACTO AMBI ENTAL (El A)
RELATCRI O DE | MPACTO DE MEI O AMBI
ESTUDO DE ANALI SE DE RI SCO ( EAR)
LAUDO DE H DROLOG A SUPERFI Cl AL

Previs&o de Término: 30/ 09/ 2017

Atividade Técnica:
0 - COORDENAGAO TECNI CA
1 - COORDENAGAO TECNI CA
2 . COORDENAGAO TECNI CA
3. COORDENAGAO TECNI CA
4 - COORDENAGAO TECNI CA
5 . COORDENAGAO TECNI CA
6 - COORDENAGAO TECNI CA
7 - COORDENAGAO TECNI CA
8 - COORDENAGAO TECNI CA
9 . COORDENAGAO TECNI CA
10 - COORDENAGAO TECNI CA
11 - COORDENAGAO TECNI CA
12 - COORDENAGAO TECNI CA
13 . COORDENAGAO TECNI CA

DI AGNGSTI CO DE USO E OCUPAGAO DO

DI AGNGSTI CO DE RUI DOS
ESTUDO DE ALTERNATI VAS LOCACI ONAI

ANAL| SE | NTEGRADA

Descricao Complementar/Resumo do Contrato:
Coordenagédo do ElI A-RIMA da UTE Quro Negro 600 MW
Estudo de | npacto Anbi ental
da UTE Quro Negro - 600 MWV - Carvd@o M neral,

muni ci pi o de

Tipo de ART: Prestacdo de Servi ¢o Registrada em: 24/09/2020

Pagina. 1

CAT SEM REGISTRO DE ATESTADO

1844231

CREA - RS

io Grande do Sul

iscriminadas:

Titulo Profissional: ENGENHEI RO AVMBI ENTAL, ENGENHEI RO DE SEGURANCA DO TRABALHO

I ndi vi dual / Pri nci pal

CPF/CNPJ: 27. 805. 836/ 0001- 10

No:
Bairro: MENI NO DEUS
UF: RS CEP: 90160180
Vinculado a ART:
Tipo de Contratante:
Ne:
Bairro:
UF: RS CEP: 0
Coordenadas Geogréficas:
Cadigo: MPOG:
CPF/CNPJ: 20598824000112
Quant:

ENTE (R M)

LAUDO DE QUALI DADE DA AGUA SUPERFI Cl AL

SOLO

ESTUDO DOS | MPACTOS NO MEI O Fi SI CO
DI AGNGSTI CO AMBI ENTAL DO MEI O Fi SI CO

S

DEFI NI GAO DAS AREAS DE | NFLUENCI A

PROGRAVAS DE MONI TORAMENTO AMBI ENTAL
El A-RI VA DA UTE OURO NEGRO 600 MW

e Relaté6rio de Inpacto de Meio Anbiente (EIA/RI MA) para inplantagéo

Pedras Altas/RS.

Baixada em:

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo n° 1.025,de 30 de outubro de 2009, do Confea, que consta dos
assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul - Crea-RS, o Acervo Técnico do

I

1140

und:

/7 InformacBes Complementares ——————
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Pagina. 2
CAT SEM REGISTRO DE ATESTADO

Certiddo de Acervo Técnico - CAT
Resolugéo n° 1.025, de 30 de outubro de 2009 C R EA - RS
1844231

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

Certiddo de Acervo Técnico n° 1844231
5 de CQutubro de 2020 Hora: 11 :31 :50

A autenticidade e a validade desta certiddo devem ser confirmadas no site do
Crea-RS (www.crea-rs.org.br), em Acesso Rapido - Consulta a autenticidade de uma CAT emitida pelo
Crea-RS (caminho atualizado em janeiro de 2020). Informe o n° desta CAT para abertura do
documento no formato PDF.

Esta CAT ndo comprova o registro do atestado emitido pelo contratante da A CAT é valida em todo o territério nacional.

obra ou servico referenciado na Lei n°® 8.666/1993.
A falsificagdo deste documento constitui crime previsto no Cadigo Penal

Brasileiro, sujeitando o autor a respectiva a¢éo penal.

CREA-RS

Canseihe Regional de Engenharia  Agronamia
o Rio Grande do Sul

A CAT perdera avalidade no caso de substituicdo ou anulacdo de
alguma ART nela constante.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul
Rua : Séo Luis, 77, CEP: 90620-170
Tel: (51) 3320-2100, E-mail: crears@crea-rs.org.br

Este documento é pec¢a do processo 64278.026142/2025-96 Pag 4045 de 8806



COMPROVANTE

2° Tabelionato de Notas de Porto Alegre
Cledemar Dornelles de Menezes - Tabelido
16300734072
Av. Loureiro da Silva, 1930
Porto Alegre/RS - CEP 90050240
Fone: (51) 2131-3000

Nome do requerente:

AUTENTICAGAO DIGITAL:
ATESTADO TECNICO DE PROJETO ENCERRADO (008)

O documento pode ser consultado acessando o
endereco https://www.cartorioportoalegre.com.br/
informando o nimero do selo e o validador.

Selo: 0453.04.0700005.74884
Validador: 76C

Ou escaneando o QR Code abaixo:

Este documento é pecga do processo 6427Ba06042/20 ZB06



18/02/2020 CERTIDAO DE ACERVO TECNICO

CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 32 REGIAO - CRBio-03

Sede: Rua Coronel Corte Real, 662 — Petropolis — 90630-080 — Porto Alegre/RS
Tel: (51) 3332-3021 — E-mail: crbio03@crbio03.gov.br

Del.de SC: Rua Cénego Bernardo, 101/902 — Florianépolis — SC — CEP 88036-570
Tel: (48) 3222-6302 — E-mail: crbio03sc@crbio03.gov.br

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO

A aceitagdo desta certidao esta condicionada & verificagao de sua autenticidade na Internet, no endereco:
http://www.crbio03.gov.br

N° de controle: 9746.1375.1002.1316
Emitida as 10:53:24 do dia 18.02.2020 (hora e data de Brasilia).

Certiddo de Acervo Técnico expedida pelo Conselho Regional de Biologia 32 Regi&o — CRBi0-03, nos termos da
Resoluggo CFBio n® 11/03, para o Bislogo(a) GGG - creio - cst-
certiddo refere-se as ARTs relacionadas abaixo, registradas neste Conselho, sendo o teor das informagdes de
exclusiva responsabilidade do bidlogo.

ART N° 2019/09469;

ART N° 2019/09469 - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL E RELATORIO DE IMPACTO DE MEIO AMBIENTE (EIA/RIMA)
PARA IMPLANTAGAO DA UTE OURO NEGRO - 600MW - CARVAO MINERAL. - COORDENACAO DO ESTUDO DE
IMPACTO AMBIENTAL E RELATORIO DE IMPACTO DE MEIO AMBIENTE (EIA/RIMA) DA UTE OURO NEGRO - 600 MW
- CARVAO MINERAL - NO MUNICIPIO DE PEDRAS ALTAS, RS, ABRANGENDO: DIAGNOSTICO AMBIENTAL,
DEFINICAO DAS AREAS DE INFLUENCIA, IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS, ANALISE
INTEGRADA E PROPOSICAO DE MEDIDAS MITIGADORAS E PROGRAMAS DE MONITORAMENTO E CONTROLE
AMBIENTAL., POLAR INTELIGENCIA EM MEIO AMBIENTE LTDA. , AVENIDA GETULIO VARGAS n° 1151 913, CEP
90150-005, PORTO ALEGRE - RS - Inicio : ABR/2017, Término : 30.09.2017, Total de Horas do Servigo: 440 - Atividade(s)
Realizada(s) : Coordenag&o/orientacéo de estudos/projetos de pesquisa e/ou outros;

ATENCAO: Qualquer rasura ou emenda invalida este documento
Certidao emitida gratuitamente

https://servicos. crbio03 gov briscripts/art dil/login 111
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SERVICO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS — IBAMA

LICENGA PREVIA N° 530/2016

A PRESIDENTE DO INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS
NATURAIS RENOVAVEIS - IBAMA, nomeada por Decreto de 02 de junho de 2016, publicado no
Diario Oficial da Unido de 03 de junho de 2016, no uso das atribuicdes que lhe conferem o art.
22° paragrafo unico, inciso V do Decreto n°® 6.099, de 26 de abril de 2007, que aprovou a
Estrutura Regimental do IBAMA, publicado no Diario Oficial da Unido de 27 de abril de 2007;
RESOLVE:

Expedir a presente Licenga Previa a:

EMPRESA: Ouro Negro Energia LTDA.

CNPJ: 23.249.452/0001-07

CTF: 6.444.723

ENDEREGO: RUA GENERAL JOAO MANOEL — CENTRO HISTORICO
CEP: 90010-030 CIDADE: PORTO ALEGRE UF: RS

TELEFONE: (51) 3012-2396 FAX: (51) 3012-2396

REGISTRO NO IBAMA: N° 02001.005992/2014-91

Relativa a Usina Termelétrica Ouro Negro, com projeto de instalagdo nos municipios de
Pedras Altas/RS e Candiota/RS — 22 J (244151.00 m E/ 6496494.00 m S), para geracao
de energia elétrica a partir da queima do carvdo mineral em caldeira do tipo do leito
fluidizado circulante, com poténcia nominal de 600MW (2x300MW); Linha de
Transmissio; Correia Transportadora de Carvao; Vias de Acesso; € Estacdo de Britagem
e Beneficiamento de Carvdo (720t/h). A agua utilizada nos processos industriais sera
captada por adutora diretamente na calha do Arroio Candiota, com vazao regularizada
pela Barragem Il — 22 J (246275.60 m E/ 6507874.85 m S).

Esta Licenca Prévia é valida pelo periodo de 5 (cinco) anos, observadas as condigdes
discriminadas no verso deste documento e nos demais anexos constantes do processo
que, embora néo transcritos, sao partes integrantes deste licenciamento.

Brasilia-DF,

AN N
I] [t l'lltv-.j .'_-JIS

=T T o S—
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CONDICIONANTES DA LICENGA PREVIA N° 530/2016

1. CONDICOES GERAIS

1.1. A Concessao desta Licenca Prévia devera ser publicada em conformidade com a
Resolugdo n° 006/86 no Conselho Nacional de Meio Ambiente — CONAMA e copias
das publicagées deverao ser encaminhadas ao IBAMA.

1.2. O IBAMA, mediante decisdo motivada, podera modificar as condicionantes, as
medidas de controle e adequacgédo, bem como, suspender ou cancelar esta licenga,
caso ocorra:
® Omissao ou falsa descricio de informacdes relevantes que subsidiaram a expedicao

desta licenga;
e Graves riscos ambientais e de saude,;
® Violacao ou inadequagao de quaisquer condicionantes ou normas legais.

1.3. Perante o IBAMA, o titular desta licenga é o unico responsavel pelo atendimento das
condicionantes estabelecidas.

1.4. Alteracbes nas caracteristicas do empreendimento ou atividade que possam implicar
em impactos socioambientais diferenciados aqueles previstos nos Estudos e
Programas Ambientais deverao ser precedidas de anuéncia da Diretoria de
Licenciamento Ambiental:

1.5. O IBAMA devera ser comunicado, imediatamente, em caso de ocorréncia de
qualquer acidente que venha causar dano ambiental por meio do Sistema Nacional de
Emergéncias Ambientais (SIEMA), de acordo com a Instrugdo Normativa n° 15/2014:

1.6. A renovagéo desta licenga devera ser requerida com antecedéncia minima de 120
(cento e vinte) dias da expiracdo do seu prazo de validade;

1.7. A presente licenca nao substitui alvaras, autorizagées, licengas, outorgas e outros
atos autorizados exigidos por legislacao especifica, tampouco exime o empreendedor
do cumprimento de outras normas em vigor.

2. CONDICOES ESPECIFICAS

2.1. Apresentar projeto executivo da usina e Suas estruturas associadas (canteiro de
obras, correia transportadora, estagao de britagem e beneficiamento de carvao, linha de
transmissao, vias de acesso, alojamentos, adutora/emissario, entre outros).

2.2. Apresentar Planos e Projetos Basicos Ambientais, em carater executivo, seguindo as
diretrizes estabelecidas pelo IBAMA nos Pareceres Técnicos 02001.000718/2016-97
COEND/IBAMA;  02001.000547/2016-04 COEND/IBAMA;  02001.000984/2016-10
COEND/IBAMA e 0200.001449/2016-86 COEND/IBAMA, estruturados com os seguintes
itens: Introducdo e Escopo, Justificativa, Objetivos, Legislagdo Aplicavel, Metodologia,
Publico alvo, Inter-relacao com outros programas, Descri¢ao de atividades, Especificacao
das metas, Indicadores de desempenho, Cronograma das atividades, Matriz de
responsabilidade e Referéncias bibliograficas:

2.2.1. Plano de Supervisdo e Gestdo Ambiental

2.2.2. Programa de Educagao Ambiental

2.2.3. Subprograma de Educagao Ambiental dos Trabalhadores
2.2.4. Subprograma de Educagdo Ambiental e Agricultura Familiar
2.2.5. Programa de Comunicacgao Social

2.2.6. Programa de Melhoria a Infraestrutura Local

o
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2.2.7. Programa de Monitoramento da Saude da Populagéao

2.2.8. Programa de supressao vegetal e manejo florestal

2.2.9. Programa de Plantio Compensatério em APP e Reposicao Florestal.

2.2.10. Inventario florestal

2.2.11. Programa de implantacao da cortina vegetal

2.2.12. Programa de resgate e monitoramento de flora

2.2.13. Programa de resgate a afugentamento de fauna

2.2.14. Programa de monitoramento de fauna e bioindicadores

2.2.15. Programa de monitoramento e controle de espécies exoticas invasoras
2.2.16. Programa de monitoramento e controle de pragas e vetores.

2.2.17. Programa de monitoramento e controle da fauna atropelada

2.2.18. Programa de monitoramento da espécie Podostemum comatum

2.2.19. Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar

2.2.20. Programa de Monitoramento de Ruidos

2.2.21. Programa de Monitoramento da Qualidade do Solo

2.2.22. Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua Superficial e Subterranea
2.2.23. Programa de Monitoramento das Obras e Intervengoes

2.2.24. Programa de Prevencao e Controle de Processos Erosivos

2.2.25. Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos

2.2.26. Programa de Gerenciamento de Riscos

2.2.27. Programa de Recuperagao de Areas Degradadas

2.2.28. Programa de Protecdo das Drenagens

2.2.29. Programa de Prospecc¢ao Arqueologica e Programa de Educagao Patrimonial, a
ser elaborado conforme diretrizes a serem estabelecidas pelo IPHAN, pelo Estudo de
Impacto Ambiental e 0 § 12, Art. 7° da Portaria Interministerial n® 060/2015.

2.3. Apresentar o valor de referéncia (VR) do empreendimento, com a relagdo, em
separado, dos valores dos investimentos, dos projetos e programas para mitigacao dos
impactos e dos valores relativos as garantias e aos custos com apdlices e prémios de
seguros pessoais e reais, observando os §1° e 2° do art. 3° da Resolugado CONAMA n°
371/2006. Caso a licenga de instalacdo seja solicitada por trechos, o VR podera ser
informado com base nos investimentos que causam impactos ambientais relativos ao
trecho solicitado. O Grau de Impacto (Gl) fica estabelecido em 0,5%;

2.4. Apresentar outorga da Agéncia Nacional de Aguas — ANA prevendo captacdo de
agua bruta diretamente na calha do arroio Candiota, considerando regularizagcdo de
vazao promovida pela Barragem II;

2.5. Apresentar ao IBAMA projeto de melhoria das vias de acesso ao empreendimento, o
qual devera ter cronograma de execu¢ao prevendo a conclusdo das melhorias antes do
inicio das obras com previsao de mecanismo de mitigacdo aos impactos de
atropelamento de fauna;

2.6. Apresentar ao IBAMA proposta de articulagdo com os demais empreendimentos de
significativo impacto ambiental presentes na regiao e com as prefeituras municipais
visando a elaboracédo dos respectivos Planos Diretores, em atendimento ao art. 41, Ve

§1° da Lei 10.257, de 10 de julho de 2001;
A
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2.7. Realizar analise da deposicao acida proveniente de outros empreendimentos da
regiao, a ser concluido antes da entrada em operagdo do empreendimento, de forma a
possibilitar, no futuro, aferir a contribuicdo da UTE Ouro Negro no incremento da redugéo
do pH do solo;

2.8. Apresentar cronograma de execugdo do programa de salde prevendo inicio do
levantamento dos dados junto a populagdo durante a fase de implantagdo do
empreendimento;

29. Na fase de licenciamento prévio, apresentar proposicdo de medidas
mitigadoras/compensatérias para as emissoes de gases de efeito estufa (GEE) e nas
fases de instalagdo e operacao, respectivamente, implantar e monitorar as medidas
propostas, conforme preconizado na Instrugdo Normativa do IBAMA n° 12, de 23 de
novembro de 2010.

fer
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ATESTADO TECNICO DE PROJETO ENCERRADO

Atestamos para fins de comprovagao da realizacdo de servico técnico, que o

profission=! | N =0LocA, crReio N° I -

qualidade de responsavel técnica pela empresa ARVUT MEIO AMBIENTE LTDA,
CNPJ N° 27.805.836/0001-10 executou para POLAR INTELIGENCIA EM MEIO
AMBIENTE LTDA, CNPJ N° 07.340.800/0001-09, os servicos abaixo relacionados
com as seguintes caracteristicas:

DADOS DO SERVICO TECNICO

1. OBJETC DO CONTRATOC

Servigcos técnicos e administrativos ambientais especializados, de elaboracio dos
Estudos de Impacto Ambiental (EIA/RIMA), necessarios a obtengdo do licenciamento
ambiental prévio para a Usina Termoelétrica Ouro Negro — 600MW — Carvao Mineral.

2. OBJETIVO DO CONTRATO

Elaboracdo do Plano de Trabalho; Elaboragdo do Estudo de Impacto Ambiental
(EIA); Elaboracio do Relatério de impacto Ambiental (RIMA); Elaboracéo de Estudo
sobre Dispersdo Atmosférica; Elaboracdo de Estudo de Analise de Risco; Realizagéo
de no minimo 03 (irés) reunides técnicas junto ac poder publico em Brasilia.

3. ENDEREGO DA OBRA OU SERVIGO TECNICO

O empreendimento, Usina Termoelétrica Ouro Negro, localiza-se na porgao
noroeste do municipio de Pedras Altas/RS, em zona limitrofe com o municipio de
Candiota, préximo a confluéncia entre o Arroio Candiota e Pitangueira.

4. E EMPRESA CONTRATADA

ARVUT MEIO AMBIENTE LTDA.
CNP'J N° 27.805.836/0001-10

Av. Erico Verissimo, 1140, sala 1103
Bairro Menino Deus, Porto Alegre — RS
CEP: 90.160-180

5. CONTRATANTE DOS SERVICOS
POLAR INTELIGENCIA EM MEIO AMBIENTE LTDA.

CNPJ N° 07.340.800/0001-09 M
Av. Getllio Vargas, n® 1151, sala 913 {
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Bairro Menino Deus, Porto Alegre — RS
CEP: 90.150-005

6. PROPRIETARIO DA OBRA/SERVIGO

OURO NEGRO PARTICIPACOES SOCIETARIAS LTDA.
CNPJ N° 20.598.824/0001-12

Rua General Joao Manoel, 50, Sala 402.

Centro Histérico, Porto Alegre - RS.

7. ART DO RESPONSAVEL TECNICO

8. PROFISSIONAIS

EQUIPE DE COORDENAGAO

a) Titulo Profissional: BIOLOGA

ART: 2019/09468
Forma de participacdo no servico: Coordenacdo do Estudo de Impacto
Ambiental (EIA) e Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) da UTE Ouro Negro.

Titiila Prafisionalr FNGFENHFEIRO AMRBIENTAL

Forma Qe parucipagao no servigo. woviuenacao Estudo de Impacto Ambiental
(EIA) e Relatdrio de Impacto Ambiental (RIMA) da UTE Ouro Negro e do
Estudo do Analise de Risco.

¢) Titulo Profissional: OCEANOLOGO

Forma de participagdo no servigo: Coordenagdo do Estude de Impacio
Ambiental (EIA) e Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) da UTE Ouro Negro.

EQUIPE TECNICA

a) Titulo Profissional: GEOGRAFO

Forma de participacdo no servigo: Elaboracdo de mapas tematicos e base de
dados.

b) Titulo Profissional: ENGENHEIRO AGRONOMO

y?
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Forma de participacdo no servico: Coordenacdo do Estudo de Impacto
Ambiental (EIA) e Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) da UTE Ouro Negro.

c) Titulo Profissional: BIOLOGA

Forma de participacdo no servico: Elaboragdo dos relatérios do meio bidtico,
andlise de impactos, proposicdo de medidas e programas ambientais do
Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental (EIA/RIMA).

9. ATIVIDADES REALIZADAS

As atividades realizadas para a elaboracao do Estudo de Impacto Ambiental (EIA)
e respectivo Relatério de Impactoc Ambiental (RIMA) foram desenvolvidas em
conformidade com o preconizado pelo Termo de Referéncia Licenciamento Ambiental
UTE OURO NEGRO - EIA/RIMA — versao 01, expedido pelo Instituto Brasileire do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais (IBAMA). Deste modo, compreendeu seis
(08) volumes, os quais abrangeram os seguintes itens de estudo: Caracterizagéo do
empreendimento; Diagndstico Ambiental e Avaliacdo de Impactos nas Areas de
Influéncia; Medidas Mitigadoras dos Impactos Negativos, Medidas Potencializadoras
aos Impactos Positivos, Programas Ambientais e Compensacao Ambiental; Analise de
Risco e Acidentes; Planc de Descomissionamento; e, Conclusao.

9.1. Caracterizac3o do empreendimento

8.1.1. Historico

Foi apresentada uma breve analise histoérica da politica energética brasileira para
fontes primarias de energia, elencando as principais Usinas Termoelétricas (UTE)
instaladas no Brasil, suas capacidades nominais de poténcia, seus regimes
operacionais e geracdo meédia anualizada. Ainda, elencou as principais UTEs
instaladas ao redor do mundo que se assemelham ao projeto proposto, com enfoque
naguelas cujas tecnologias equivalem-se as que serao utilizadas no empreendimento
& que podem ser utilizadas como Referéncia.

Nesse sentido, o empreendimento foi inserido no contexto atual, de forma a
esclarecer os objetivos que justificam a sua instalagdo/operagdo, com enfoque ao que
concerne a politica energética nacional, com a identificacdo e descrigao do papel das
entidades envolvidas na formulagéo e execugao dessa politica.

9.1.2. Obijetivos e justificativas do empreendimento

Foram descritos os objetivos do empreendimento, com breve introdugao sobre os
principais produtos a serem disponibilizados e enfoque sobre as metas de producao e
populagao/setor/indistria beneficiadas. Além disso, descreveu as justificativas para a
instalac@o/operacao do empreendimento tendo em vista as suas finalidades
especificas no cenario nacional, em consonancia com os Planos e Programas
Governamentais propostos e em implantagdo na area de influéncia do Projeto, bem
como sua compatibilidade.

9.1.3. Descricio do empreendimento

Foi realizada a descricao introdutdria sobre o empreendimento, trazendo as
principais instalagbes, insumos, produtos, servigos, sistemas de controle ambien%
P

3
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dispositivos de armazenamento e liberacdo de efluentes e rejeitos. Ademais, foi
realizada uma descric@o introdutéria sobre a area selecionada para a instalacdo da
UTE, ilustrada por meio de imagens de satélite, em escala de 1:25.000, elaboradas
com auxilio de recursos de geoprocessamento e trazendo informacdes sobre os
principais nicleos urbanos, vias de acesso, bacias hidrogréficas, bem como de outros
fatores ambientais e de ocupacdo do solo considerados relevantes no contexto
regional. O capitulo apresentou ainda mapeamento dos fatores ambientais da area
selecionada para analise, com enfoque no entorno do empreendimento.

Por fim, em mapas especificos do local, apresentou-se o arranjo geral (lay-out)
dos edificios e o perimetro do empreendimento (fases de instalacdo e operacio),
assim como as estruturas externas.

9.1.4. Alternativas locacionais e tecnoldgicas

Um estudo foi realizado, elencando diferentes alternativas locacionais para o site
da UTE e suas estruturas auxiliares, a saber: reservatério, dutos, correia
transportadora, estacido de britagem, estradas de acesso, linha de transmissio;
considerando-se possibilidades de arranjo e a sinergia entre essas estruturas. Para tal,
houve a elaborag&o de uma matriz de impacto ambiental, considerando diferentes
critérios e pesos, na qual as alternativas foram inseridas. Por fim, a matriz calcula uma
pontuacado final, apontando claramente a alternativa menos impactante ao meio
ambiente.

Em relacdo as alternativas tecnolégicas, foram apresentadas estruturas de
resfriamento, transporte € armazenamento de cinzas, transporte e armazenamento de
carvao, tratamento de efluentes gasosos. Considerou-se a disponibilidade dos
recursos naturais na regido de instalacdo do empreendimento e os impactos
ambientais associados a cada alternativa tecnoldgica, apontando claramente a
alternativa menos impactante.

Tanto para a alternativa locacional, como para a tecnolodgica foram apresentadas
justificativas quanto a proposta locacional, alternativa tecnoldgica e aspectos
econdmicos, sociais e ambientais da regido selecionada para implantacdo do
empreendimento, confrontando com a hipétese de nao realizacdo do projeto.

9.1.5. Descricdo técnica do empreendimento termoelétrico

Foi descrita tecnicamente a operagdo da UTE, com identificacdo da tecnologia,
projeto, poténcia instalada e tipos de combustiveis e insumos a serem utilizados no
processo de geragdo (procedéncias e dispositivos de armazenamento e contengdes
de produtos quimicos e combustiveis); previsdo de interligacdo com outros
empreendimentos do ciclo de geragdo e transmiss&o; cargas operacionais, situacbes
transitérias de operacdo e estimativas de geragdo mensal e anual; indicacéo da taxa
de energia (Heat Rate) esperada para a unidade de geragdo termelétrica em
ficenciamento, a rampa de declinio da taxa de energia conforme regime operacional ao
longo da vida Util do empreendimento e as principais medidas de controle e
manutencao a serem implementadas para reducao da taxa de declinio.

Ao longo da descricdo e andlise, foram inclusas informacdes acerca de todas as
instalagdes principais, de apoio e associadas, as suas caracteristicas e sistemas de
controle operacional, com enfoque nas externalidades que o mesmo pode causar 20
meio ambiente devido 3 operacdo, manutencéo e incidentes/acidentes da Unidade de
Geracao e instalagdes associadas.

Foram apresentados e identificados os principais insumos e produtos das reagdes
quimicas com base em balancos de massa, indicando, em fluxograma de processo, as
entradas e saidas das correntes liquidas, gasosas e sdlidas, com base em uma
analise do ciclo de vida para a geragio termoelétrica.
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Além disso, foi proposto um cronograma de instalagdo/operagdo do
empreendimento, identificando as fases de construgao, comissionamento, operagéo e
descomissionamento, incluindo dados preliminares sobre a infra-estrutura basica de
apoio para implantacao/operacao.

A planta de arranjo geral (lay-out) foi apresentada em escala adequada,
abrangendo todo o empreendimento e instalagdes associadas, bem como identificados
os pontos notaveis, tais como interceptacdesitravessias de rios, estradas, ferrovias,
edificacbes, fragmentos florestais, areas de preservacéo permanente, etc.

Em relag@o ao transporte rodoviério de combustiveis, insumos e sub-produtos, foi
realizada uma anélise sobre os impactos ambientais decorrentes destes transportes
na regido do empreendimento, com a previsdo de impactos no trafego em relagéo aos
pontos notaveis e de um plano de acdo mitigatdrio.

9.1.6. Aspectos construtivos e de desmobilizacdo

Detalharam-se as técnicas construtivas a serem adotadas, especiaimente quanto
as atividades de terraplanagem e formacac de taludes, fundacZo, edificagdes,
instalagbes eletromecanicas, areas de empréstimo e geracdo de bota-foras,
construcdo de acessos e sistemas de drenagem, meios de transporte de materiais de
construgio e equipamentos, necessidade de esfruturas e canteiros, alojamentos,
fontes de energia, abastecimento de agua, sistemas de saneamento basico, entre
outros. Nesse sentido, apresentou-se a metodologia de trabalho para execucdo das
atividades de construgdo, bem como a estimativa do nimero de trabalhadores
envolvidos em cada etapa do cronograma de implantacao do empreendimento.

Em relacdo as areas de canteiros e frentes de obras e demais pontos de apoio
logistico, foram apresentadas diretrizes para instalacdo da estrutura de saneamento
basico, de abastecimento de agua, de energia, de materiais e insumos, de remogao e
destinacdo de residuos, entre outras. Além disso, indicaram-se os critérios a serem
adotados durante a elaboracio do projeto executivo visando & reducdo de impactos e
minimizacdo da supressio de vegetagdo em areas de travessia de fragmentos
florestais em estado de conservacgao relevante. )

Para detalhamento da caracterizacdo de Planos de Conservacao de Areas
Ambientais Sensiveis e de Recuperagao de Areas Degradadas/Bota-Fora/Empréstimo,
foram abordados:

— Planos conceituais para conservacdo de areas ambientais sensiveis e
recuperacéo de dreas degradadas/bota-foras/empréstimo decorrentes da
inserc2o do empreendimentio.

— Atuais Usos e Ocupacio do Solo e capacidades para uso pelo
empreendimento, com proposta metodologica para recuperagcdo pés-
desenvolvimento do projeto;

— Marcos previstos para a conclusdo das etapas de recuperagao e liberagéo
das 4reas, incluindo um resumo das principais metas/datas para a
recuperagac e mecanismos de medicdo para se alcancar tais metas;

— Possiveis problemas a serem enfrentados que possam atrasar as
atividades, tais como, tempo de execugdo, disponibilidade de materiais e
recursos para execucdo do plano, influéncia de ciclos e processos naturais,
incluindo disturbios em regimes esperados;

— Armazenamento e procedimentos de manuseio de materiais para

recuperacdo de areas;

Este documento é pega do processo 64278.026142/2025-96 Pag 4060 de 8806



As inf &

respr:): ""bl:i‘_"ﬁﬁ CrHIEAs et atestady she da Intelra
Yonsabllidade dofa) profissignal blélogola) citad

abaiwp, K titada

0 4

Estpfl:ﬁlﬂc atestada fal fegistradg Rests CRRIo-03
ando em conformidade com a Anotaglie de:

Responsabilidada Técrjl;j },}3:2’,?“";}2;; 5

Pag 4061 de 8806

Este documento é pecga do processo 64278.026142/2025-96



' alalFaYa
R 2R JR % &

\,?:u -._—. S Sl

— Plano de Resgate de Germoplasma e Revegetacdo de areas terrestres, -
ribeirinhas e brejosas;

— Manutencéo e Recuperagdo da drenagem superficial existente e plano
para reconformacg&o da drenagem do sitio apos consirucao;

— Discussdo, por uma perspectiva ecoldgica, do tempo esperado para
estabelecimentoc e recuperacdo das comunidades vegetais e habitat
silvestre; sucesso esperado para estabelecimento e recuperagéo,
avaliando as diferengas esperadas nas comunidades resultantes;

8.2. Diagndstico socioambiental

A caracterizacdo regional dos meios fisico, bidtico e socioecendmico foi elaborada,
inicialmente, com o levantamento de dados secundarios a partir de bases de dados
consolidadas, entidades oficiais, estudos técnicos realizados nas imediacdes da area
de estudo para outros empreendimentos, dentre outras referéncias bibliograficas
pertinentes. Depois de definidas as areas de influéncia direta (AID) e indireta (All) de
cada meio (fisico, bidtico e socioecondmico), estas foram alvo de caracterizacdo a
partir de dados secundéarios, assim com a éarea diretamente afetada (ADA) do
empreendimento. Além dos dados secundarios, foram realizadas campanhas de
campo ainda de reconhecimento para coleta de dados primarios para fins de
refinamento dos diagnosticos.

9.2.1. Meig Fisico

A caracterizagdo dos aspectos do meio fisico envolveram a descricdo da geologia
e geomorfologia, aspectos relacionados a sismologia, terrenos e solos, hidrogeologia,
hidrologia de superficie, meteorologia e qualidade do ar, e ruidos. A caracterizacdo
geolégica e geomorfolégica teve abrangéncia regional e local, bem como visou a
caracterizacdo dos estratos locais, profundidade do nivel freatico e espessuras das
camadas, apresentando os coeficientes de infiliragdo das camadas encontradas. O
contetido foi baseado em dados secundarios da literatura técnica existente (irabalhos
técnico-cientificos), além de visitas a campo, com o fim de corroborar as informacges e
sondagens de reconhecimento do solo realizadas in loco.

O estudo da sismologia foi realizado a partir de dados secundarios, trazendo
conceitos chaves e fazendo uma anadlise de regisiros nas areas préoximas ao
empreendimento por meio de registros do Incorporated Research Institutions for
Seismology (IRIS), que disponibiliza dados sismolégicos para consulta no website
www.iris.edu, bem como pelo Centro de Sismologia do Instituto de Astronomia,
Geofisica e Ciéncias Atmosféricas (IAG) da Universidade de S&o Paulo (USP).

A caracterizacdo dos solos da area de influéncia direta (AID) e da area
diretamente afetada (ADA) pelo empreendimento langou mao de pesquisa bibliografica
sobre o tema e de estudos e prospeccdes no campo. Além da contextualizacdo
regional, foram feitas descrigbes morfolégicas de perfis e sondagens de solos
ocorrentes na ADA e na AID. A distribuicido geografica dos solos da AID foi
apresentada em mapa tematico. As discussfes, geradas pelos resultados
apresentados, avaliam os possiveis impacios das atividades do empreendimento
sobre a qualidade dos terrenos e solos, em escala local e regional.

Os dados secundarios de hidrogeologia foram obtidos do banco de dados da
CPRM (SIAGAS) e de diferentes estudos de realizados na drea por 6rgaos oficiais de
governo e instituicbes de ensino. As fontes de agua proximas foram inventariadas em
campo em um raio de até 1 km de distancia da area do empreendimento, n&o sendo
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O estudo de hidrologia superficial foi realizado na sub-bacia do Arroio Candiota e
teve por objetivo avaliar as caracteristicas hidrolégicas no contexto da proposta de
implantacdo de um barramento para reservagdo de agua para a implantagdo e
operacdo de da UTE Ouro Negro no municipio de Pedras Altas. As atividades para a
realizacdo deste estudo compreenderam a avaliacdo dos estudos hidrolégicos e
caracterizacdo da bacia, coleta de informacdes sobre as demandas setoriais e de
geracdo de energia e avaliagdo dos impactos causados pelo empreendimento.

A fim de estudar a climatologia da regido de Pedras Altas foi feito um
levantamento dos elementos climaticos obtidos a partir de dados meteoroldgicos da
estacdo meteorolégica convencional, localizada na Cidade Bagé, no estado do Rio
Grande do Sul, Brasil. A escolha desta estacao foi feita porque era a mais préxima ao
municipio de Pedras Altas, e também por a mesma estar situado na regigo de Pampa,
proporcionando a melhor representacéo possivel para a regido estudada. Os dados
utilizados para o desenvolvimento deste estudo foram obtidos do Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET) e compreendem os ultimos 52 anos (1863-2014), e as variaveis
avaliadas foram as seguintes: precipitacdo, numero de dias chuvosos, temperatura
(média, minima média e maxima e minima absoluta € maxima), umidade relativa, e
pressao atmosférica, em diferentes escalas temporais, como anual, mensal e sazonal.

O monitoramento consistiu nas medicdes diretas dos registros sonoros, como
preconiza a ABNT/NBR - 10.151/2000 (Avaliacdo dos Niveis de Ruido em areas
Habitadas), realizadas nas dreas de entorno imediate, visando a estabelecer niveis
que permitam a verificacdo de possiveis impactos decorrentes da gerac2o de ruidos
pelas atividades de implantac@o e operacao do empreendimento.

9.2.2. Meio Biotico

A caracterizacdo dos aspectos do meio bidtico abrangeu o levantamento da fauna
e da flora, por meio de dados secundarios e primarios. O levantamento de fauna para
composicado do diagnéstico ambiental foi realizado apés a solicitacéo e a obtencdo da
Autorizacao de Captura, Coleta e Transporte de Material Biolégico, a partir de Projeto
de Levantamento protocolado no Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis (IBAMA).

Foram selecionados pontos amostrais e fransectos distribuidos igualmente entre
campo (seco ou Umido) e floresta (borda ou ntcleo) em ambiente terrestre, bem como
a montante e a jusante de rios quando em ambientes aquaticos. Tal abordagem
contemplou dreas ampias, relacionadas ndo s6 a microbacia do Arroio Candiota. mas
também a microbacia do Arroio Jaguarao-Chico. Esta proposta pretendeu amostrar os
ambientes em melhor estado de conservacido, bem como manter continuidade em
uma escala regional, visando diminuir a possibilidade de sub-amostragem, além de
permitir comparacdes quantitativas entre os pontos localizados em diferentes areas de
influéncia. Os grupos amostrados foram fitopléncton, zooplacton, macroinveriebrados
bentbnicos, ictiofauna, entomofauna, herpetofauna, avifauna e mastofauna.

Os dados apresentados para a flora presente na area de estudo foi compilada a
partir de dados secundarios de estudo realizados na regido do empreendimento e
levantamento de dados primarios, com visita e determinacdo das diferentes
fitofisionomias presentes, através do meétodo de “caminhamento” descrito por
Filgueiras (1994), a fim de obter listas floristicas qualitativas e descricbes dos
ambientes localizados na Area Diretamente Afetada (ADA), Area de Influéncia Direta
(AID) e Area de Influéncia Indireta (All). A nomenclatura das familias da listagem
floristica se enquadra na sistematica filogenética do Angiosperm Phylogeny Group Il
(APG 2009) para angiospermas e de Smith e colaboradores (2006) para pteridéfitas. A
validade e grafia dos nomes cientificos foram verificadas através da Lista de Espécies
da Flora do Brasil (2015). Para a listagem floristica os nomes populares de cada
espécie foram atribuidos sempre que possivel e classificadas de acordo com o seu
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habito em: Arvore, Arbusto, Arvoreta, Trepadeira, Epifito, Hemiparasita, Redfita e
Herbacea. .

Também foi realizado o levantamento fitossociocldgico da cobertura campestre, .
utilizando o método de parcelas de 1m? (1fm x 1m) distribuidos através de uma
amostragem sistematica (MATTEUCI & COLMA, 1982). Foram amosfradas 17
parcelas totalizando 17m2 (0,0017ha). A partir destes, foram calculados a cobertura
absoluta, a frequéncia absoluta, a cobertura relativa, a frequéncia relativa e o indice de
valor de importancia.

Por fim, realizou-se o levantamento fitossocioldgico da cobertura florestal, na qual
a selecao das areas de estudo foi orientada pelo estagio sucessional da floresta, com
énfase na Area Diretamente Afetada, sendo dividida em secundaria inicial, secundaria
média e secundaria avangada de acordo com a resolucdo CONAMA n° 33/1994.
utilizado o método de parcelas, com dimensdes 10m x 10m (100m2). Em cada parcela
foram registrados todos os individuos com o diametro a altura do peito (DAP; medido a
1,3 m do solo) igual ou maior que 5 cm. Em individuos com ramificagdes abaixo de
1,3m cada tronco = 5 cm foi mensurado e incluido no célculc de area basal
separadamente. Cada individuo amostrade teve sua altura total estimada visualmente.
Foram amosiradas 11 parcelas no estagio secundario avancado, 12 parcelas no
estagio secundario médio e 12 parcelas no estagio secundario inicial totalizando uma
drea de 3.500 m2 (0,35 ha). Os parameiros calculados foram a densidade, a
frequéncia, a area basal, a dominancia, o indice de valor de importancia, o indice de
diversidade de Shannon, o indice de equabilidade de Pielou e a volumetria.

9.2.3. Meic Sociceconémico

Para a caracterizagdo dos aspectos do meio socioecondmico utilizou-se a
abordagem dirigida (SANCHEZ, 2013), a qual pressupde que o levantamento de
dados deve ter por finalidade sua utilidade em termos descritivos e analiticos, focando
na interacdo entre as acdes e atividades propostas pelo empreendimento e o meio
caracterizado. A etapa de revisZo de dados secundarios consistiu no levantamento de
contetdos em artigos e pesquisas cientificas, publicagdes governamentais, bancos de
dados publicos, entre outras fontes de consuita pertinentes.

A caracterizacdo do uso e ocupacdo do solo foi desenvolvida, de forma integrada,
pela equipe técnica. Como contribuicio do Meio Socicecondmico, a caracterizagdo do
uso e ocupacao do solo € enriquecida pela descricdo das atividades produtivas, da
caracterizagdo das comunidades urbanas e rurais, entre outros.

As etapas de identificacio e de caracterizacao dos Povos Indigenas, Quilombolas
e Populacdes Tradicionais foram subsidiados por estudos antropolégicos e
historiograficos, além de dados coletados diretamente nas fundagbes de protecéo e
regularizac8o desses grupos sociais minoritarios. Trata-se especificamente da
Fundag@o Nacional do indio (FUNAI), da Fundacido Cultural Palmares (FCP) e,
novamente, do INCRA, que conduz a politica agraria de assentamentos rurais.

A contextualizacdo e mapeamento do Patriménio Histdrico, Arqueolégico, Cultural
e Paisagistico foram conduzidos mediante levantamento direto de informagdes no
instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional (IPHAN), no Instituto do
Patriménio Histérico e Artistico do Estado (IPHAE/RS) e no Nucleo de Pesquisas
Histéricas de Candiota (NPHCAN), que poderao também contribuir na identificacao de
estruturas arquitetonicas, sitios e areas de valor histérico e paisagistico (cemitérios,
casarios, trilhas e etc.).

Ainda, a caracterizacdo dos aspectos do meio socioecondmico contou com a
realizagdo de pesquisa qualitativa exploratéria, tendo como publico-alvo a populacéo
local e os grupos sociais que a compdem. Para tal, elaborou-se, previamente, um
roteiro, nos quais as perguntas foram organizadas de forma produzir informacdes
sobre conhecimentos locais referentes aos usos dos recursos naturais, avalia}ég,@e
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disponibilidade e desempenho dos servigos plblicos e a percepgdo social dos
impactos a que estdo submetidos (nos aspectos da salde, das relacdes sociais, da
geracao e distribuicZo de renda, seguranca e demais servigos publicos).

Com as informacgdes coletadas, o estudo contemplou os seguintes capitulos:
caracterizacdo popufacional e projecdo demogréfica, uso e ocupagdo do solo, saude
publica e seguranca, cooperacdes regionais € engajamento publico.

9.3. Identificacdo e Avaliacdo de Impactos Ambientais

Para a identificacdc e avaliagdo dos impactos ambientais subdividiu-se o
empreendimento por etapas (instalagdo e operacdo) e por compenente ambiental
afetado (fisico, bidtico e socioecondmico), a fim de facilitar a compreensdo. A
identificacdo dos impactos ambientais partiu de uma relacdo preliminar dos impactos
ambientais listados ao longo das sec¢des da caracterizacdo dos aspectos do meio
fisico, bidtico e socioecondmico, seguida por semindrioc para apresentacdo de
resultados, posterior consolidacdo da relagdo dos impactos ambientais e, por uitimo, a
descricio das consequéncias (aspectos e impactos ambientais). Apds a definicdo
preliminar dos impactos ambientais, realizou-se um seminario que contou com a
participagé@o da totalidade dos técnicos envolvidos, incluindo-se 08 coordenadores do
estudo. O seminario teve como objetivo disseminar e nivelar, entre todos os
participantes do EIA-RIMA, os conhecimentos acerca do projeto proposto para a
construcdo e operacdo da UTE Ouro Negro, bem como do cenario ambiental da area
de estudo. Para a consolidagdo da listagem dos impactos ambientais utilizou-se uma
adaptacéo do método ad hoc, que consiste em reunides de técnicos de especialidades
escolhidas de acordo com as caracteristicas e a localizagdo do projeto a ser analisado.

Posteriormente, foi realizada a descricdo dos impactos ambientais identificados,
seguida da andlise conforme critérios pré-estabelecidos. A metodologia envolveu a
previsdo da magnitude e interpretacdo da importancia dos provaveis impactos
relevantes, fazendo-se a discriminacdo dos impactos positivos e negativos; diretos e
indiretos; permanentes e temporarios; pontuais e difusos; reversiveis e irreversiveis;
analisando-se também a distributividade, intensidade, significancia, probabilidade e
relevancia dos impactos, bem como a susceptibilidade do ambiente. As respectivas
propriedades cumulativas e sinérgicas foram avaliadas, assim como a distribuicdo dos
dnus e também os beneficios sociais.

9.4. Analise integrada

A andlise integrada partiu de uma caracterizagio global das areas de influéncia,
inter-relacionando os itens diagnosticados pelo meio fisico, bidtico e socioeconémico.
Posteriormente, realizou-se uma reunidc entre a equipe interdisciplinar sobre os
impactos esperados a partir da insercdo do empreendimento UTE Ouro Negro na
regido de estudo. Tal analise levou em consideracéo as relagbes de dependéncia e/ou
sinergia entre os fatores ambientais pertinentes a cada meio, proporciocnando uma
visdo holistica, com eventual emersac de outros impactos sinérgicos. Ao final, com
base na avaliacdo de impactos ambientais, foi composta uma Matriz de Impactos
Ambientais, a qual teve carater quantitativo e atribuiu valores entre1 e 2 aos impactos
ambientais conforme a fase de ocorréncia, 0 meioc em que ird ocorrer € a natureza do
empreendimento, com vistas & definicdo da relevancia dos impactos e determinagao
de futuras agdes e mitigagdo/compensacgdo. Tal matriz foi construida e analisada pela
equipe interdisciplinar.

A

Este documento é pega do processo 64278.026142/2025-96 Pag 4068 de 8806



As Informagées contidas neste atestado so ¢g Inteira
responsabilidade do(a) profissional blé!ggo[aj titado
abaixo,

O presente atestado foi registrado neste CRBig. 03,
estando em conformidade com a Anotacko de
Hesponsabmdade Técnic {ARTJ }

b——- il orazis

Pag 4069 de 8806

Este documento é pecga do processo 64278.026142/2025-96



iy

O

9.5. Medidas potencializadoras. mitigadoras ou compensatdrias

A primeira etapa para proceder & descricdo de medidas foi & categorizagao do
impacto em positivo ou negativo. Quando o impacto era positivo, as medidas
propostas foram potencializadoras, ou seja, tiveram o objetivo de maximizar os efeitos
daquele impacto, multiplicando seus beneficios. Quando o impacto era negativo, foram
propostas medidas mitigadoras, que o reduzissem e minimizassem seus efeitos.
Quando o impacto ndo era passivel de mitigacdo foram propostas medidas de
recuperagdo ambiental ou de remediagdo ambiental. Caso o impacto n&o seja
recuperado ou o local impactado n3o seja passivel de recuperacéo, a medida proposta
e implantada é a compensatéria, ou seja, 0 impacto ocorrido deve ser compensado no
local ocorrido ou em outro local.

Além dessas medidas aos impactos citados, foi realizada a avaliagdo da
compensacido ambiental prevista no artigo 36 da Lei 9.985/2000 regulamentado pelo
Decreto n° 4.340/2002. A compensacdo Ambiental € um mecanismo financeiro para
contrabalancar os efeitos de impactos ambientais ndo mitigéveis que ocorrem com a
implantacdo de empreendimentos, como a perda da biodiversidade, € a perdas
relativas a areas de patriménio cultural, histérico e arqueologico. O objetivo do Plano
de Compensagio Ambiental foi baseado na implantagdo de medidas compensatorias
por perdas ambientais em areas expostas a impactos negativos e n&o mitigaveis aos
recursos ambientais.

9.6. Programas de Controle e Monitoramento

Visando garantir a realizacéo das medidas ambientais propostas, foram sugeridos
Programas Ambientais. Assim, foram elaborados um (01) Plano Ambiental e vinte e
trés (23) Programas Ambientais, a saber: Programa de Supervisdo e gestao
Ambiental, Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar, Programa de
Monitoramento de Ruidos, Programa de Recuperacdo das Areas Degradadas,
Programa de Prevencdo e Controle dos Processos Erosivos, Programa de
Gerenciamento dos Residuos Sélidos, Programa de Monitoramento da Qualidade do
Solo, Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua Superficial e Subterranea,
Programa Ambiental de Conservagéo e Uso do Entorno do Reservatdrio Artificial,
Programa de Gerenciamento de Riscos, Programa de Educacao Ambiental, Programa
de Supressio da Vegetagio e Manejo Florestal, Programa de Plantio Compensatorio
em APP e Reposicéo Florestal Obrigatoria, Programa de Resgate e Afugentamento da
Fauna Terrestre, Programa de Monitoramento da Fauna e Bioindicadores, Programa
de Interagdo e Comunicagido Social, Programa de Capacitagéo em Seguranga, Meio
Ambiente e Satde, Programa de Monitoramento das Obras e Intervengbes, Programa
de Capacitacio da Mao-de-obra Local, Programa de Fomento ao Empreendedorismo,
Programa de Melhoria & Infraestrutura Local, Programa de Aquisicdo de Terras,
Programa de Acompanhamento e Salvamento do Patriménio Arqueoldgico e Plano de
Compensacdo Ambiental. Os Planos e Programas foram detalhados, contendo:
introducdo, objetivos, justificativa, métodos e procedimentos.

9.7. Analise Quantitativa de Riscos (AQR)

A AQR compreendeu basicamente o seguinte contetido: Caracterizacdo do
empreendimento e da regifo de estudo; Andlise histérica de acidentes; Estimativa e
avaliacdo dos riscos; Avaliagdo da frequéncia de ocorréncia dos cenarios de
acidentes; Anélise Preliminar de Perigo; Matrizes de avaliagdoc dos riscos; Risco
Social; Risco Individual, Risco Ambiental; Célculo das consequéncias e
vulnerabilidade; Medidas mitigadoras dos riscos; Diretrizes para o Programa
Gerenciamento de Riscos (PGR) e para o Plano de Acdo de Emergéncia (PAE). ﬁ(
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9.7.1. Caracterizacdo do empreendimento

10.7.1.1 Descricao do empreendimento

Foi realizada a descricdo introdutéria sobre o empreendimento, trazendo as
principais instalagdes, insumos, produtos, substancias quimicas envolvidas, servigos,
sistemas de controle ambiental e dispositivos de armazenamento e liberagéo de
efluentes e rejeitos. Ademais, foi realizada uma descricdo introdutéria sobre a area
selecionada para a instalagdo da UTE, ilustrada por meio de imagens de satélite, em
escala de 1:25.000, elaboradas com auxilio de recursos de geoprocessamento e
trazendo informagdes sobre os principais nlcleos urbanos, vias de acesso, bacias
hidrograficas, bem como de outros fatores ambientais e de ocupacdo do solo
considerados relevantes no coniexto regional.

10.7.1.2 Descricao técnica do empreendimento temoelétrico

Foi descrita tecnicamente a operacéo da UTE, com identificagcdo das tecnologias,
projeto, poténcia instalada e tipos de combustiveis e insumos a serem utilizados no
processo de geracdo (procedéncias e dispositivos de armazenamento e contencées
de produtos quimicos e combustiveis); previsao de interligacdo com outros
empreendimentos do ciclo de geragao e tfransmissao; cargas operacionais, situagdes
transitérias de operacédo e estimativas de geracdo mensal e anual; indicacdo da taxa
de energia (Heat Rafe) esperada para a unidade de geracdo termeléirica em
licenciamento, a rampa de declinio da taxa de energia conforme regime operacional ao
longo da vida util do empreendimento e as principais medidas de controle e
manutencao a serem implementadas para reducao da taxa de declinio.

Ao longo da descricao e analise, foram inclusas informacdes acerca de todas as
instalacdes principais, de apoio e associadas, as suas caracteristicas e sistemas de
controle operacional, com enfoque nas externalidades que o mesmo pode causar ao
meio ambiente devido & operagao, manutengao e incidentes/acidentes da Unidade de
Geracao e instalagdes associadas.

Foram apresentados e identificados os principais insumos e produtos das reacdes
guimicas com base em balancos de massa, indicando, em fluxograma de processo, as
entradas e saidas das correntes liquidas, gasosas e sdélidas, com base em uma
analise do ciclo de vida para a geragao termoelétrica.

9.7.2. Caracterizacdo da regido de estudo

Foi realizada a caracterizagdo dos aspectos ambientais, geograficos, climaticos e
meteorolégicos da regido do empreendimento, com medicio e coleta de dades
primarios em campo e também o levantamento de dados secundarios consistidos da
regiao proxima ao empreendimento. Foram também trabalhados e formulados
modelos matematicos e modelos conceituais envolvendo o clima e as condigdes
meteoroldgicas.

8.7.3. Analise histdérica de acidentes

A analise histérica de acidentes envolveu um frabalho de pesquisa junto a fontes
nacionais e internacionais, através de um levantamento de dados estatisticos
envolvendo as caracteristicas de acidente em usinas termoelétricas e em industrias
que também ftrabalnem com as mesmas substancias perigosas, além das
caracteristicas de cada fonte. /%(
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Na pesquisa envolvendo diversos bancos de dados, adotou-se como referéncia os
bancos de dados apresentados pelo Reference Manual Bevi Risk Assessments. A
consulta dessas referéncias foi fundamental, uma vez que os bancos de dados em
quest3o incluem registros de diversas substéncias em diferentes estados, liquide e/ou
gasoso, sendo as frequéncias de falhas dos cenarios aplicadas as linhas com
conexdes, como flanges, soldas e valvulas.

9.7.4. Estimativa e avaliac@o dos riscos

Foi adotada a metodologia da matriz de riscos, técnica que permite fazer uma
avaliacgo relativa dos riscos associados aos perigos identificados no armazenamento
das substancias estudadas, apresentando-se como uma técnica qualitativa simples de
ser empregada e com resultados relativamente mais répidos e de mais facil
interpretacdo para implementacdo no projeto. A cada perigo, foi associada uma
categoria de frequéncia de ocorréncia e uma categoria de severidade da
consequéncia, obtendo-se a correspondente categoria de risco. A associagdo de
frequéncias e de severidades foi feita de forma qualitativa e quantitativa. A partir da
classificagdo de todos os perigos, montou-se a matriz de riscos.

9.7.5. Avaliacdo da frequéncia de ocorréncia dos cenarios de acidentes

Os diversos cenarios de acidente levam em conta alguns fatores na sua
construcdo como, por exemplo, o evento iniciador, condi¢des atmosféricas,
possibilidade de ignicdo da substancia, entre outros. Cada um dos fatores
considerados possui uma probabilidade ou frequéncia de ocorréncia, de modo que o
produto destas probabilidades configura a frequéncia de ocorréncia do cenério em
questao.

Para a Analise Quantitativa de Riscos elaborada, foram considerados os seguintes
fatores para a construcdo dos cendrios:

— Diregao do vento, no caso de substancias toxicas e inflamaveis;

— Velocidade do vento, no caso de substancias toxicas e inflamaveis;

— lgnicao imediata, no caso de substancias inflamaveis:

— lIgnicao retardada, no caso de substancias inflamaveis;

— Ocorréncia de incéndio ou explos&o, no caso de substancias inflamaveis.

9.7.6. Analise Preliminar de Perigo

A técnica denominada Preliminary Hazard Analysis (Analise Preliminar de Perigo),
foi desenvolvida pelo Departamento de Defesa dos Estados Unidos no designio de
resolver as questdes relacionadas a problemas de seguranca militar. A técnica foi
estruturada visando 2 identificacdo dos perigos presentes em uma instalagio, capazes
de causar, sob determinadas condigdes, a ocorréncia de eventos indesejaveis.

A identificacdo de perigos tem o objetivo de encontrar os possiveis eventos
indesejaveis que podem proporcionar a concretizagio de um perigo, tornando possivel
a definicdo de hipbteses acidentais que poderdo acarretar consequéncias
significativas. Torna-se necessario o esclarecimento da diferenca entre perigo e risco
para que ambos nao venham a provocar confusio em relagéo a sua significancia.

Al
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De acordo com a norma para Sistema de Gestdo da Seguranca e da Saude
Ocupacional (OHSAS 18001:2007), perigo &€ uma fonte ou situacdo com potencial para
provocar danos em termos de lesdo, doenga, dano a propriedade, dano ao meio
ambiente, ao local de trabalho, cu uma combinagde destes, enquanto o risco &
definido como a combinagdo da probabilidade de ocorréncia de um evento ou
exposicao perigosa com a gravidade de lesdo ou doenca que pode ser ocasionada
pelo evento ou exposicao.

Nesse sentido, o conceito de perigo esta associado a situacdo com potencial de
ocasicnar um danc elou uma perda, que se configuram como um fato negativo
materializado. O risco é a formula matematica que multiplica a probabilidade com a
gravidade, ou seja, gue levanta a chance de um evento se materializar em dano,
indicando a gravidade do mesmo.

A Anadlise Preliminar de Perigo consistiu, portanto, em uma técnica estruturada
visando 3 identificagdo dos potenciais decorrentes da instalagao analisadas, incluinde
tanto falhas de componentes ou do sistema, como também eventuais erros
operacionais ou de manutenco. A realizacao da APP foi auxiliada pelo preenchimento
de uma planilha contendo os mddulos de analise.

9.7.7. Matrizes de avaliacdo dos riscos

A avaliagao qualitativa dos riscos foi realizada através de calculos de
probabilidade envolvende fatores edlicos (diregdc e velecidade do vento), fatcres
relacionados as propriedades das substancias e as caracteristicas do evento iniciador.
Os valores de velocidade do vento foram divididos em faixas, as quais apresentam
diferentes indices de probabilidade, conforme medigdes realizadas na area industrial.
As percentagens de probabilidade foram apresentadas em matrizes, para cada
substancia, com associagdo aos eventos iniciadores e aos cenarios de acidente
possiveis.

9.7.8. Risco Social

Trata-se do risco para um grupo de pessoas exposto aos efeitos dos acidentes
passiveis de ocorrer nas instaiagcdes em andlise. Assim, ¢ Risco Social diz respeito 2
populacdo presente na zona de alcance dos efeitos fisicos gerados pelos diferentes
cenarios de acidentes.

O Risco Social foi calculado e expresso através das “curvas F-N7, as quais
fornecem a frequéncia esperada de ocorréncia de acidentes, expressa em base anual,
mostrando assim graficamente todo o espectro dos riscos associados as instalacoes
de interesse, indicando o potencial associado a acidentes maiores.

9.7.9. Risco Individual

O Risco Individual pode ser definido como sendo a frequéncia esperada,
normaimente expressa em base anual, a que um individuo sifuado numa determinada
posicao em relacdo as instalacbes em analise, venha a sofrer certo dano, em geral
fatalidade, em decorréncia de acidentes que eventualmente venham ocorrer nas

instalacGes.
P
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O Risco Individual foi representado por meio dos contornos de iso-risco. Esses
contornes ligam os pontos de mesmo nivel de risco, fornecendo uma indicagdo grafica
dos niveis de risco nas circunvizinhancas das instalacdes em estudo, apresentados no
item Calculo das Conseguéncias e Vulnerabilidade.

8.7.10. Risco Ambiental

A andlise do risco ambiental possibilitou a quantificacdo e delimitagdo da
sensibilidade ambiental da area, os elementos nocives, do ponto de vista ambiental,
presentes nas instalacOes e atividades da UTE Ouro Negro e seus respectivos
volumes (potenciais) vazados maximos nos ambientes vulneraveis, orientando sobre
as praticas e recursos de contingéncia, como também agdes mitigatérias.

A metodologia para a andlise de risco ambiental foi aplicada tendo como a
abrangéncia da Area de Influéncia Direta (AID) do empreendimento e também as vias
de transporte de insumos diversos, incluindo produtos e derivados liquidos e/ou
gasosos potenciaimente perigosos as populacdes de entorno e areas sensiveis do
ponto de vista ambiental.

Os critérios para a avaliacdo da sensibilidade ambiental consideraram os
elementos de andlise elencados abaixo, os quais diferem em suscetibilidade em
relacdo aos diferentes produtos e riscos associados as atividades da UTE e ao
transporte destes insumos:

~ Classificacac dos elementcs ambientais;
— Uso do solo e cobertura vegetal;

— Recursos hidricos;

— Habitats;

— Qcorréncia de espécies protegidas.

9.7.11. Calculo das consequéncias e vulnerabilidade

A partir dos eventos e hipdteses de acidentes levantadas preliminarmente com
base nas informagcbes de projeto e nas substéncias perigosas envolvidas no
fluxograma de processo da UTE, foram realizadas simulagSes para cenérios de
acidente envelvendo a liberacéc de substancias perigosas armazenadas em tanques,
cujas caracteristicas e dimensdes sao utilizadas como variaveis de entrada.

As simulagdes realizadas consideraram as hipéteses de explosao/incéndio,
dispersdc de nuvem inflamavel e de nuvem idxica envoivendo o vazamento de
substancias junto aos tanques de armazenamento efou ruptura das tubulacdes e
nocais.

9.7.12. Medidas mitigadoras dos riscos

As medidas de atenuagao de riscos foram propostas com as finalidades de reduzir
a frequéncia de ocorréncia dos eventos iniciadores e de minimizar suas
consequéncias.

8.7.13. Diretrizes para o Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR) e para
o Plano de Ac3o de Emergéncias {PAE) 52
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10.7.13.1 Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR)

O Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR) é uma ferramenta de gestéo
fundamental em usinas e indistrias cujas atividades envolvam a utilizagdc de
substancias quimicas perigosas nas instalagdes, devendo ser planejado e estruturado
considerando todas as atividades que envolvam algum tipo de risco ao longo da fase
de operagao da UTE.

A Analise de Riscos e Acidentes se configurou como fundamental para o subsidio
de informacgbes para a elaboracdo do PGR, uma vez que identificou, ao longo de todo
0 processo produtivo, os perigos existentes em relacdo as atividades previstas,
equipamentos e substancias ¢ os riscos associados. Desse modo, a avaliacdo de
riscos utilizou os resultados da analise de riscos para a tomada de decis@o quanto ao
gerenciamento dos mesmos, por meio da comparagao com critérios de tolerabilidade
de riscos previamente estabelecidos. A analise de riscos, porianto, atuou na
prevencao das falhas e acidentes, visando a minimizar as consequéncias e a auxiliar
na elaboracao de planos de agao de emergéncia.

A elaboracao do PGR visou, portanto, a desenvolver uma sistematica voltada para
o estabefecimento de requisitos, que sirvam como orientagées gerais de gestao, no
sentido da prevencao de acidentes, bem como no atendimento a emergéncias.

10.7.13.2 Plano de Agdo de Emergéncia (PAE)

O Plano de Acaoc de Emergéncia (PAE) é parte integrante do Programa de
Gerenciamento de Riscos (PGR), de modo que os danos causados por acidentes
possam ser minimizados ac maximo. A elaboracdo do PAE passou pela analise dos
critérios e resultados apresentados pela Anaélise de Riscos e Acidentes, de modo gue
as tipologias acidentais, os recursos e as acgl0es necessarias para minimizar os
impactos pudessem ser adequadamente dimensionados.

8.8. Relatorio de impacto Ambiental (RIMA)

O Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) foi construido a partir das informacées,
analises e propostas concebidas no Estudo de Impacto Ambiental (EIA), tendo como
base o objetivo de passar estes dados para a populacao local de forma facilitada, clara
e concisa. Para isso adequou-se a linguagem para um publico leigo, associando o
texto com a utilizagdo de imagens, fotos, infograficos e mapas a fim de facilitar a
compreensdo do contetdo. Foi adicionada também uma explicacdo sobre o prdprio
processo de licenciamento ambiental para que o publico estivesse devidamente
contextualizado sobre a necessidade do processo e 0 passo em que este se encontra.

9.9. Plano de Descomissionamento

O Programa de Descomissionamento apresentou a sequencia de procedimentos,
respectivas agbes e gerenciamento, que devem nortear as ag¢des futuras com vistas
ao desmobilizacdo da UTE Ouro Negro.

A
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10. PROFISSIONAIS ATUANTES E PERIODO DE PARTICIPAGCAO:

Periodo de participagéo: de 25 de abril de 2017 a 30 de setembro de 2017.

Porto Alegre, 07 de junho de 2018S.

)
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Servigo Publico Federal }
CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 3* REGIAO
1-ART No:

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART |2019/09469

CONTRATADO

CONTRATANTE
13.Nome: POLAR INTELIGENCIA EM MEIO AMBIENTE LTDA.
14.Registro Profissional: [15.CPF / CGC / CNP3: 07.340.800/0001-09
16.End.: AVENIDA GETULIO VARGAS 1151
17.Compl.: 913 [18Bairro: MENING DEUS [19.Cidade: PORTO ALEGRE

20.UF: RS [ 21.CEP: 90150-605 [22.E-mail/Site:
DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1. Prestacdo de servico
Atividade(s) Realizada(s) : Coordenacdo/orientagao de estudos/projetos de pesquisa gfou outros;

24.Identificacio :  ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL E RELATORIO DE IMPACTO DE MEIO AMBIENTE (EIA/RIMA) PARA
IMPLANTACAO DA UTE QURO NEGRO - 600MW - CARVAO MINERAL.

25.Municipio de Realizag3o do Trabalho: PEDRAS ALTAS L?.S.UF: RS

27.Forma de participagio: EQUIPE 28.Perfil da equipe: BIOLOGOS, ENGENHEIROS, SOCIOLOGOS,
OCEANOLOGOS, OUTRGS.

29.Area do Conhecimento: Botanica; Ecologia; Salide 30.Campo de Atuaggo: Meio Ambiente

Plblica; Zoologia;

31.Descrigao sumaria :  COORDENAGAO DO ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL E RELATORIO DE IMPACTO DE MEID AMBIENTE (ELA/RIMA) DA UTE QURQ NEGRO -
600 MW - CARVAO MINERAL - NO MUNICIPIO DE PEDRAS ALTAS, RS, ABRANGENDO: DIAGNOSTICO AMBIENTAL, DEFINICAC DAS AREAS DE INFLUENCIA, IDENTIFICACAC E

AVALIACAQ DCS IMPACTCS AMBIENTALS, ANALISE INTEGRADA E PROPOSICAC DE MEDIDAS MITIGADORAS E PROGRAMAS DE MONITORAMENTC E CONTROLE AMBIENTAL.
32.Valor: RS 6.000,00 |33.Totz[ de horas: 440 ﬁ4.1m’cio: ARBR/2017 35.Término: SET/2017
36. ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio

Declaro serem verdadeiras as informacbes acima

O DE BAIXA POR DISTRATO

Assinatura do Profissional

atura e Carimbo do Contratanie

S
180.8494

OBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no endereco eletrénico www.crbic03.gov.br

Este documento é pecga do processo 64278.026142/2025-96 Pag 4084 de 8806



2° Tabelionato de Notas de Porto Alegre
Cledemar Dornelles de Menezes - Tabelido
Av. Loureiro da Silva, 1930 - Porto Alegre - RS
Telefone: (51) 2131-3000

AUTENTICAGAQ: Autentico o presente documento eletrénico, por ser uma reproducéo fiel
do original. Dou fé. Emol.: R$ 72,40 + Selo digital: R$ 3,30 - 0453.04.0700005.74884-76C.

JUNIA DE VARGAS BASSAN:03096632022 em 25/08/2020 12:32:23 -3:00
Em caso de davida, consulfe o documento utilizando um leitor de QRCode ou acesse
hitps:/fwww_cartorioportoalegre com br/, infomando o selo e validador.

[cp Este documento foi assinado digitaimente com a utilizacdo de processo de certificacdo
Brasil disponibilizado pela ICP-Brasil. Uma vez impresso em papel, para ter valor legal. deve ser
#Z)m notarizado nos termos da Lei.
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ATESTADO TECNICO DE PROJETO ENCERRADO

Atestamos para fins de comprovagdo da realizagBo de servigo técnico, que o
profissional |G s¢LocA, creio N -
qualidade de responsavel técnica pela empresa ARVUT MEIO AMBIENTE LTDA,
CNPJ N° 27.805.836/0001-10 executou para POLAR INTELIGENCIA EM MEIO
AMBIENTE LTDA, CNPJ N° 07.340.800/0001-09, os servigos abaixo relacionados
com as seguintes caracteristicas:

DADOS DO SERVICO TECNICO

1. OBJETO DO CONTRATO

Servigos técnicos e administrativos ambientais especializados, de elaboragao dos
Estudos de Impacto Ambiental (EIA/RIMA), necessarios a obtengao do licenciamento
ambiental prévio para a Usina Termoelétrica Ouro Negro — 600MW — Carvao Mineral,

2. OBJETIVO DO CONTRATO

Eiaboracdo do Plano de Trabalho; Elaboragido do Estudo de Impacto Ambiental
{EiA); Elaboragdo do Relatdrio de Iimpacto Ambiental (RIMA); Elaboragio de Estudo
sobre Dispersdo Atmosférica; Eiaboracio de Estudo de Analise de Risco; Realizagdo
de no minimo 03 (trés) reunides técnicas junto ac poder publico em Brasitia.

3. ENDEREGO DA OBRA OU SERVIGO TECNICO

O empreendimento, Usina Termoelétrica Ouro Negro, localiza-se na porgao
noroeste do municipio de Pedras Altas/RS, em zona limitrofe com o municipio de
Candiota, proximo a confluéncia entre o Arroio Candiota e Pitangueira.

4. EEMPRESA CONTRATADA

ARVUT MEIO AMBIENTE LTDA.
CNPJ N° 27.805.836/0001-10

Av. Erico Verissimo, 1140, sala 1103
Bairro Menino Deus, Porto Alegre — RS
CEP: 90.160-180

5. CONTRATANTE DOS SERVICOS

POLAR INTELIGENCIA EM MEIO AMBIENTE LTDA.
CNPJ N° 07.340.800/0001-09 %X
Av. Getdlio Vargas, n°® 1151, sala 913 -
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Bairro Menino Deus, Porto Alegre — RS
CEP: 90.150-005

6. PROPRIETARIO DA OBRA/SERVICO

QURO NEGRO PARTICIPACC)ES SOCIETARIAS LTDA.
CNPJ N° 20.598.824/0001-12

Rua General Joao Manoel, 50, Sala 402.

Centro Histérico, Porto Alegre - RS.

7. ART DO RESPONSAVEL TECNICO

ARTN
8. PROFISSIONAIS

EQUIPE DE COORDENAGAQ

a) Titulo Profissional: BIOLOGA

Forma de participagdo no servigo: Coordenagido do Estudo de Impacto
Ambiental (EIA) e Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) da UTE Ouro Negro.

b) Titulo Profissional: ENGENHEIRO AMBIENTAL

Forma de participacao no servigo: Coordenacgio Estudo de impacto Ambiental
(EIA) e Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA) da UTE Ouro Negro e do
Estudo do Analise de Risco.

¢) Titulo Profissional: OCEANOLOGO

Forma de participagdo no servigo: Coordenagdc do Estudo de Impacto
Ambiental (EIA) e Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) da UTE Curo Negro.

EQUIPE TECNICA

a) Titulo Profissional: GEOGRAFO

Forma de participacdo no servigo: Elaboragdo de mapas tematicos e base de
dados.

b) Titulo Profissional: ENGENHEIRO AGRONOMO
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Forma de participagdo no servico: Coordenacao do Estudo de Impacto
Ambiental (EIA) e Reiatério de Impacto Ambiental (RIMA) da UTE Ouro Negro.

c) Titulo Profissional: BIOLOGA

Forma de participagdo no servigo: Elaboragdo dos relatdrios do meio bidtico,
analise de impactos, proposicdo de medidas e programas ambientais do
Estudo de Impacto Ambiental e Relatorio de Impacto Ambiental (EIA/RIMA).

9. ATIVIDADES REALIZADAS

As atividades realizadas para a elaboragao do Estudo de Impacto Ambiental (EIA)
e respectivo Relatdrio de Impacto Ambiental (RIMA) foram desenvolvidas em
conformidade com o preconizado pelo Termo de Referéncia Licenciamento Ambiental
UTE OURO NEGRO - EIA/RIMA -~ versdo 01, expedido pelo Instituto Brasiteiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais (IBAMA). Deste modo, compreendeu seis
(06) volumes, 0s quais abrangeram os seguintes itens de estudo: Caracterizagdo do
empreendimento; Diagnéstico Ambiental e Avaliagido de Impactos nas Areas de
influéncia; Medidas Mitigadoras dos Impactos Negativos, Medidas Potencializadoras
aos impactos Positivos, Programas Ambientais ¢ Compensacdo Ambiental, Analise de
Risco e Acidentes; Plano de Descomissionamento; e, Concluséo.

9.1. Caracterizacdo do empreendimento

9.1.1. Historico

Foi apresentada uma breve andlise histérica da politica energética brasileira para
fontes primarias de energia, elencando as principais Usinas Termoelétricas (UTE)
instaladas no Brasil, suas capacidades nominais de poténcia, seus regimes
operacionais e geracido média anualizada. Ainda, elencou as principais UTEs
instaladas ao redor do mundo que se assemelham ao projeto proposto, com enfoque
naquelas cujas tecnologias equivalem-se as que serdo utilizadas no empreendimento
€ que podem ser utilizadas como Referéncia.

Nesse sentido, o empreendimento foi inserido no contexto atual, de forma a
esclarecer os objetivos que justificam a sua instalagéo/operagdo, com enfoque ao que
concerne a politica energética nacional, com a identificagao e descricdo do papel das
entidades envolvidas na formulagao e execugao dessa politica.

9.1.2. Obijetivos e justificativas do empreendimento

Foram descritos os objetivos do empreendimento, com breve introdugio sobre os
principais produtos a serem disponibilizados e enfoque sobre as metas de produgao e
populagao/setorfindustria beneficiadas. Além disso, descreveu as justificativas para a
instalagao/operagdo do empreendimento tendc em vista as suas finalidades
especificas no cenario nacional, em consonancia com os Planos e Programas
Governamentais propostos e em implantagdo na area de influéncia do Projeto, bem
como sua compatibilidade.

9.1.3. Descricdo do empreendimento

Foi realizada a descricdo introdutéria sobre o empreendimento, trazendo as
principais instalacbes, insumos, produtos, serviges, sistemas de controle ambien%
A
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dispositivos de armazenamento e liberagdo de efluentes e rejeitos. Ademais, foi
realizada uma descrigdo introdutéria sobre a drea selecionada para a instalacao da
UTE, ilustrada por meio de imagens de satélite, em escala de 1:25.000, elaboradas
com auxilio de recursos de geoprocessamento e trazendo informagbes sobre os
principais nucieos urbanos, vias de acesso, bacias hidrogréficas, bem como de outros
fatores ambientais e de ocupac¢ido do solo considerados relevantes no contexto
regional. O capitulo apresentou ainda mapeamento dos fatores ambientais da area
selecionada para analise, com enfoque no entorno do empreendimento.

Por fim, em mapas especificos do local, apresentou-se o arranjo geral (lay-out)
dos edificios e o perimetro do empreendimento (fases de instalagdo e operacgio),
assim como as estruturas externas.

9.1.4. Alternativas locacionais e tecnolégicas

Um estudo foi realizado, elencando diferentes alternativas locacionais para o site
da UTE e suas estruturas auxiliares, a saber: reservatério, dutos, correia
transportadora, estacdo de britagem, estradas de acesso, linha de transmissao;
considerando-se possibilidades de arranjo e a sinergia entre essas estruturas. Para tal,
houve a elaboracdc de uma matriz de impacto ambiental, considerando diferentes
critérios e pesos, na qual as atternativas foram inseridas. Por fim, a matriz calcula uma
pontuacdo final, apontando claramente a alternativa menos impactante ao meio
ambiente.

Em relagdo as alternativas tecnoldgicas, foram apresentadas estruturas de
resfriamento, transporte e armazenamento de cinzas, transporte e armazenamento de
carvao, tratamento de efluentes gasosos. Considerou-se a disponibilidade dos
recursos naturais na regido de instalacdo do empreendimento e o0s impactos
ambientais associados a cada alternativa tecnolégica, apontando claramente a
alternativa menos impactante.

Tanto para a alternativa locacional, como para a tecnolégica foram apresentadas
justificativas quanto a proposta locacional, alternativa tecnolégica e aspectos
econdmicos, sociais € ambientais da regido selecionada para implantagdo do
empreendimento, confrontando com a hipotese de néo realizagio do projeto.

9.1.5. Descricdo técnica do empreendimento termoelétrico

Foi descrita tecnicamente a operacdo da UTE, com identificagdo da tecnolegia,
projeto, poténcia instalada e tipos de combustiveis € insumos a serem utilizados no
processo de geragéo (procedéncias e dispositivos de armazenamento e contengdes
de produtos quimicos e combustiveis); previsdo de interligagdo com outros
empreendimentos do ciclo de geragéo e transmissdo; cargas operacionais, situagdes
transitérias de operacdo e estimativas de geracdo mensal e anual; indicagdo da taxa
de energia (Heat Rate} esperada para a unidade de geracdo termelétrica em
licenciamento, a rampa de declinio da taxa de energia conforme regime operacional ao
longo da vida util do empreendimento e as principais medidas de controle e
manutengao a serem implementadas para redugdo da taxa de declinio.

Ao longo da descricdo e analise, foram inclusas informagées acerca de todas as
instalagdes principais, de apoio e associadas, as suas caracteristicas e sistemas de
controle operacional, com enfoque nas externalidades que ¢ mesmo pode causar ac
meio ambiente devido a operagdo, manutengéo e incidentes/acidentes da Unidade de
Geragao e instalagdes associadas.

Foram apresentados e identificados os principais insumos e produtos das reagdes
quimicas com base em balangos de massa, indicando, em fluxograma de processo, as
entradas e saidas das correntes liquidas, gasosas e sdlidas, com base em uma
analise do ciclo de vida para a geragio termoelétrica.
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Além disso, foi propostc um cronograma de instalagdo/operagao do
empreendimento, identificando as fases de construgdo, comissionamento, operacao e
descomissionamento, incluindo dados preliminares sobre a infra-estrutura basica de
apoio para implantacao/operacao.

A planta de arranjo geral (fay-out) foi apresentada em escala adequada,
abrangendo todo o empreendimento e instalagdes associadas, bem como identificados
0s pontos notaveis, tais como interceptacdesf/travessias de rios, estradas, ferrovias,
edificagbes, fragmentos florestais, areas de preservagio permanente, etc.

Em relagao ao transporte rodoviario de combustiveis, insumos e sub-produtos, foi
realizada uma andlise sobre os impactos ambientais decorrentes destes transportes
na regido do empreendimento, com a previsdo de impactos no trafego em relacao aos
pontos notaveis € de um plano de agdo mitigatorio.

9.1.6. Aspectos construtivos e de desmobilizacdo

Detalharam-se as técnicas construtivas a serem adotadas, especialmente quanto
as atividades de terraplanagem e formacido de taludes, fundacgéo, edificacbes,
instalagbes eletromecanicas, areas de empréstimc e geracdo de bota-foras,
construgdo de acessos e sistemas de drenagem, meios de transporte de materiais de
construgdo e equipamentos, necessidade de estruturas e canteiros, alojamentos,
fontes de energia, abastecimento de agua, sistemas de saneamento basico, entre
outros. Nesse sentido, apresentou-se a metodologia de trabalho para execugio das
atividades de construgdo, bem como a estimativa do numero de trabalhadores
envolvidos em cada etapa do cronograma de implantagdo do empreendimento.

Em rela¢do as areas de canteiros e frentes de obras e demais pontos de apoio
logistico, foram apresentadas diretrizes para instalacdo da estrutura de saneamento
basico, de abastecimento de agua, de energia, de materiais e insumos, de remogac ¢
destinacao de residuos, entre outras. Além disso, indicaram-se os critérios a serem
adotados durante a elaboragéo do projeto executivo visando a redugdo de impactos e
minimizagdo da supressdo de vegetacdo em areas de travessia de fragmentos
florestais em estado de conservacio relevante.

Para detalhamento da caracterizacdo de Planos de Conservagio de Areas
Ambientais Sensiveis e de Recuperacéo de Areas Degradadas/Bota-Fora/Empréstimo,
foram abordados:

—~ Planos conceituais para conservagdo de areas ambientais sensiveis e
recuperacido de areas degradadas/bota-foras/fempréstimo decorrentes da
insergao do empreendimento.

—~ Atuais Usos e Ocupagdo do Solo e capacidades para uso pelo
empreendimento, com proposta metodolégica para recuperagaco pés-
desenvolvimento do projeto;

— Marcos previstos para a conclusido das etapas de recuperagao e liberagao
das areas, incluindo um resumoc das principais metas/datas para a
recuperagao € mecanismos de medigao para se alcangar tais metas;

— Possiveis problemas a serem enfrentados que possam atrasar as
atividades, tais como, tempo de execucgdo, disponibilidade de materiais e
recursos para execucéo do plano, influéncia de ciclos e processos naturais,
incluindo disturbios em regimes esperados;

- Armazenamento e procedimentos de manuseio de materiais para

recuperagio de areas,
A
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- Plano de Resgate de Germoplasma e Revegetacéo de areas terrestres,
ribeirinhas e brejosas;

- Manutengdo e Recuperagdo da drenagem superficial existente e plano
para reconformacgéo da drenagem do sitio apos construcao;

— Discussio, por uma perspectiva ecoldgica, do tempo esperado para
estabelecimento e recuperagdo das comunidades vegetais e habitat
silvestre: sucesso esperado para estabelecimento e recuperagéo,
avaliando as diferengas esperadas nas comunidades resultantes;

9.2. Diagnéstico socicambiental

A caracterizagdo regional dos meios fisico, bibtico e socioecondmico foi efaborada,
inicialmente, com o levantamento de dados secundarios a partir de bases de dados
consolidadas, entidades oficiais, estudos técnicos reafizados nas imediagtes da area
de estudo para outros empreendimentos, dentre outras referéncias bibliograficas
pertinentes. Depois de definidas as areas de influéncia direta (AiD) e indireta (All) de
cada meio (fisico, bidtico e socioecondmico), estas foram alvo de caracterizacdo a
partir de dados secundarios, assim com a area diretamente afetada (ADA) do
empreendimento. Além dos dados secundarios, foram realizadas campanhas de
campo ainda de reconhecimento para coleta de dados primarios para fins de
refinamento dos diagnésticos.

9.21. Meio Fisico

A caracteriza¢do dos aspectos do meio fisico envolveram a descrigdo da geologia
e geomorfologia, aspectos relacionados a sismologia, terrenos e solos, hidrogeologia,
hidrologia de superficie, meteorologia e qualidade do ar, e ruidos. A caracterizagio
geologica e geomorfoldgica teve abrangéncia regional e local, bem como visou a
caracterizagdo dos estratos locais, profundidade do nivel freatico e espessuras das
camadas, apresentando os coeficientes de infiltragcdo das camadas encontradas. O
conteddo foi baseado em dados secundarios da literatura técnica existente (trabathos
técnico-cientificos), além de visitas a campo, com o fim de corroborar as informacdes e
sondagens de reconhecimento do solo realizadas in loco.

O estudo da sismologia foi realizado a partir de dados secundarios, trazendo
conceitos chaves e fazendo uma andlise de registros nas areas préximas ao
empreendimento por meio de registros do incorporated Research Institutions for
Seismology (IRIS), que disponibiliza dados sismolégicos para consulta no website
www.iris.edu, bem como pelo Centro de Sismologia do Instituto de Astronomia,
Geofisica e Ciéncias Atmosféricas (IAG) da Universidade de Sao Paulo (USP).

A caracterizagdo dos solos da area de influéncia direta (AID) e da area
diretamente afetada (ADA) pelo empreendimento langou mio de pesquisa bibliografica
sobre o tema e de estudos e prospecgdes nc campo. Além da contextualizagdo
regional, foram feitas descricbes morfolégicas de perfis e sondagens de solos
ocorrentes na ADA e na AID. A distribuicdo geografica dos solos da AID foi
apresentada em mapa tematico. As discussdes, geradas pelos resultados
apresentados, avaliam 0s possiveis impactos das atividades do empreendimento
sobre a qualidade dos terrenos e solos, em escala local e regional.

Os dados secundarios de hidrogeologia foram obtidos do banco de dados da
CPRM (SIAGAS) e de diferentes estudos de realizados na area por 6rgaos oficiais de
governe e instituigdes de ensino. As fontes de agua préximas foram inventariadas em
campo em um raio de até 1 km de distancia da area do empreendimento, néo sendo

identificadas. /}64
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O estudo de hidrologia superficial foi realizado na sub-bacia do Arroio Candiota e
teve por objetivo avaliar as caracteristicas hidroldgicas no contexto da proposta de
implantagdo de um barramento para reservagio de agua para a implantagio e
operagdo de da UTE Ouro Negro no municipio de Pedras Altas, As atividades para a
realiza¢gdo deste estudo compreenderam a avaliagdo dos estudos hidroiégicos e
caracterizagdo da bacia, coleta de informagdes sobre as demandas setoriais e de
geracao de energia e avaliagdo dos impactos causados pelo empreendimento.

A fim de estudar a climatologia da regido de Pedras Altas foi feito um
levantamento dos elementos climéticos obtidos a partir de dados meteorologicos da
estacdo meteoroldgica convencional, localizada na Cidade Bagé, no estado do Rio
Grande do Sul, Brasil. A escolha desta estagéo foi feita porque era a mais préxima ao
municipio de Pedras Altas, e também por a mesma estar situado na regido de Pampa,
proporcionando a melhor representacio possivel para a regiao estudada. Os dados
utitizados para o desenvolvimento deste estudo foram obtidos do Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET) e compreendem os ultimos 52 anos (1963-2014), e as variaveis
avaliadas foram as seguintes: precipitagdo, numero de dias chuvosos, temperatura
(média, minima média e maxima e minima abscluta € maxima), umidade relativa, e
pressdo atmosférica, em diferentes escalas temporais, como anual, mensal e sazonal.

O monitoramento consistiu nas medigdes diretas dos registros sonoros, como
preconiza a ABNT/NBR - 10.151/2000 (Avaliagao dos Niveis de Ruido em areas
Habitadas), realizadas nas areas de entorno imediato, visando a estabelecer niveis
que permitam a verificagdo de possiveis impactos decorrentes da geragdo de ruidos
pelas atividades de implantagao e operagéo do empreendimento.

9.2.2. Meio Bidtico

A caracterizacdo dos aspectos do meio bidtico abrangeu o levantamento da fauna
e da flora, por meio de dados secundarios e primarios. O levantamento de fauna para
composigio do diagndstico ambiental foi realizado apés a solicitagio e a obtengao da
Autorizagao de Captura, Coleta ¢ Transporte de Material Biolégico, a partir de Projeto
de Levantamento protocolado no Instituto Brasileiro do Meic Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis (IBAMA).

Foram selecionados pontos amostrais e transectos distribuidos igualmente entre
campo (seco ou umido) e floresta {(borda ou nucleo) em ambiente terrestre, bem como
a montante e a jusante de rios quando em ambientes aquaticos. Tal abordagem
contemplou areas amplas, relacionadas ndo sé a microbacia do Arrcio Candiota, mas
também a microbacia do Arroioc Jaguardo-Chico. Esta proposta pretendeu amostrar os
ambientes em methor estado de conservagdo, bem como manter continuidade em
uma escala regional, visande diminuir a possibilidade de sub-amostragem, além de
permitir comparac¢des quantitativas entre os pontos localizados em diferentes areas de
influéncia. Os grupos amostrados foram fitoptancton, zooplacton, macroinvertebrados
bentonicos, ictiofauna, entomofauna, herpetofauna, avifauna e mastofauna.

Os dados apresentados para a flora presente na area de estudo foi compilada a
partir de dados secunddrios de estudo realizados na regido do empreendimento e
levantamento de dados primarios, com visita e determinagdo das diferentes
fitofisionomias presentes, através do método de “caminhamento” descrito por
Filgueiras (1994), a fim de obter listas floristicas qualitativas e descrigbes dos
ambientes localizados na Area Diretamente Afetada (ADA), Area de Influéncia Direta
(AID) e Area de Influéncia Indireta (All). A nomenclatura das familias da listagem
floristica se enquadra na sistematica filogenética do Angiosperm Phylogeny Group |1}
{(APG 2009) para angiospermas e de Smith e colaboradores (2006) para pteriddfitas. A
validade e grafia dos nomes cientificos foram verificadas através da Lista de Espécies
da Flora do Brasil (2015). Para a listagem floristica os nomes populares de cada
espécie foram atribuidos sempre que possivel e classificadas de acordo com o seu
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habito em: Arvore, Arbusto, Arvoreta, Trepadeira, Epifito, Hemiparasita, Redfita e
Herbacea. h

Também foi realizado o levantamento fitossocioldgico da cobertura campestre,
utilizando o método de parcelas de 1m? (1m x 1m) distribuidos através de uma
amostragem sistematica (MATTEUCI & COLMA, 1982). Foram amostradas 17
parcelas totalizando 17m2 (0,0017ha). A partir destes, foram calculados a cobertura
absoluta, a frequéncia absoluta, a cobertura relativa, a frequéncia refativa e o indice de
vaior de importancia.

Por fim, realizou-se o levantamento fitossociolégico da cobertura fiorestal, na qual
a selecao das areas de estudo foi orientada pelo estagio sucessional da floresta, com
énfase na Area Diretamente Afetada, sendo dividida em secundaria inicial, secundaria
média e secundaria avangada de acordo com a resolugdo CONAMA n° 33/1994,
utilizado o método de parcelas, com dimensdes 10m x 10m (100m2). Em cada parcela
foram registrados todos os individuos com ¢ didmetro a altura do peito (DAP; medido a
1,3 m do solo) igual ou maior que 5 cm. Em individuos com ramificagées abaixo de
1,3m cada tronco =2 5 ¢m foi mensurado e incluido no calculo de area basal
separadamente. Cada individuo amostrado teve sua altura total estimada visualmente.
Foram amostradas 11 parcelas no estadgio secundario avangado, 12 parcelas no
estagio secundario médio ¢ 12 parcelas no estagio secundario inicial totalizando uma
area de 3.500 m2 (0,35 ha). Os parametros calculados foram a densidade, a
frequéncia, a area basal, a dominancia, o indice de valor de importancia, o indice de
diversidade de Shannon, o indice de equabilidade de Pielou e a volumetria.

9.2.3. Meio Socioecondomico

Para a caracterizagdo dos aspectos do meio socioeconémico utilizou-se a
abordagem dirigida (SANCHEZ, 2013), a qual pressupde que o levantamento de
dados deve ter por finalidade sua utilidade em termos descritivos e analiticos, focando
na interacéo entre as agdes e atividades propostas pelo empreendimento € 0 meio
caracterizado. A etapa de revisio de dados secundarios consistiu no levantamento de
conteuidos em artigos e pesquisas cientificas, publicagdes governamentais, bancos de
dados publicos, entre outras fontes de consulta pertinentes.

A caracterizacdo do uso e ocupagéo do solo foi desenvolvida, de forma integrada,
pela equipe técnica. Como contribuicdo do Meio Socioecondmico, a caracterizagio do
uso e ocupacido do solo & enriguecida pela descrigio das atividades produtivas, da
caracterizagio das comunidades urbanas e rurais, entre outros.

As etapas de identificagdo e de caracterizacdo dos Povos Indigenas, Quilombolas
e Populacées Tradicionais foram subsidiados por estudos antropolégicos e
historiograficos, além de dados coletados diretamente nas fundagbes de protecio e
regularizacdo desses grupos sociais minoritarios. Trata-se especificamente da
Fundagdo Nacional do Indio (FUNAI), da Fundagdo Cultural Palmares (FCP) e,
novamente, do INCRA, que conduz a politica agraria de assentamentos rurais.

A contextualizacdo e mapeamento do Patrimdnio Histérico, Arqueoldgico, Cultural
e Paisagistico foram conduzidos mediante levantamento direto de informagdes no
Instituto do Patrimdnio Histérico e Artistico Nacional (IPHAN), no Instituto do
Patriménio Histérico e Artistico do Estado (IPHAE/RS) e no Nucieo de Pesquisas
Histdricas de Candiota (NPHCAN), que poderdo também contribuir na identificacio de
estruturas arquitetonicas, sitios e areas de valor historico e paisagistico (cemitérios,
casarios, trilhas e etc)).

Ainda, a caracterizacdo dos aspectes do meio sociceconémico contou com a
realizagdo de pesquisa qualitativa exploratéria, tendo como publico-alve a populagao
local @ os grupos sociais que a compdem. Para tal, elaborou-se, previamente, um
roteiro, nos quais as perguntas foram organizadas de forma produzir informagdes
sobre conhecimentos locais referentes aos usos dos recursos naturais, avaliag/ég@?
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disponibilidade e desempenho dos servicos publicos e a percepgdo social dos
impactos a que estdo submetidos {nos aspectos da salde, das relagles sociais, da
geracgao e distribuicao de renda, seguranga e demais servigos publicos).

Com as informagdes coletadas, o estudo contemplou os seguintes capitulos:
caracterizacdo populacional e projecdo demogréfica, uso e ocupacao do solo, saude
publica e segurang¢a, cooperacdes regionais € engajamento publico.

9.3. Identificacdo e Avaliacao de Impactos Ambientais

Para a identificacdo e avaliagdo dos impactos ambientais subdividiu-se o
empreendimento por etapas {instalagdo e operagio) e por componente ambiental
afetado (fisico, bidtico e socioecondmico), a fim de facilitar a compreensdo. A
identificagdo dos impactos ambientais partiu de uma relagdo preliminar dos impactos
ambientais listados ac longo das sec¢des da caracterizagio dos aspectos do meio
fisico, bidtico e socioeconémico, seguida por semindrioc para apresenta¢ac de
resultados, posterior consolidacido da relagdo dos impactos ambientais e, por ultimo, a
descrico das consequéncias (aspectos e impactos ambientais). Apds a definigdo
preliminar dos impactos ambientais, realizou-s¢ um seminario gue contou com a
paricipacao da totalidade dos técnicos envoividos, incluindo-se os coordenadores do
estudo. O seminario teve como objetivo disseminar e nivelar, entre todos os
participantes do EIA-RIMA, os conhecimentos acerca do projeto proposto para a
construcao e operagao da UTE Ouro Negro, bem como do cenario ambiental da &rea
de estudo. Para a consolidagdo da listagem dos impactos ambientais utilizou-se uma
adaptagao do método ad hoc, que consiste em reunides de técnicos de especialidades
escolhidas de acordo com as caracteristicas e a localiza¢ao do projeto a ser analisado.

Posteriormente, foi realizada a descrigdo dos impactos ambientais identificados,
seguida da analise conforme critérios pré-estabelecidos. A metodologia envolveu a
previsdo da magnitude e interpretacdo da importancia dos provaveis impactos
relevantes, fazendo-se a discriminagdo dos impactos positivos e negativos; diretos e
indiretos; permanentes e temporarios; pontuais e difusos; reversiveis e irreversiveis;
analisando-se também a distributividade, intensidade, significancia, probabilidade e
relevancia dos impactos, bem como a susceptibilidade do ambiente. As respectivas
propriedades cumulativas e sinérgicas foram avaliadas, assim como a distribui¢do dos
6nus e também o0s beneficios sociais.

9.4. Analise integrada

A analise integrada partiu de uma caracterizagéo giobal das areas de influéncia,
inter-relacionando os itens diagnosticados pelo meio fisico, bidtico e socioecondmico.
Posteriormente, realizou-se uma reunido entre a equipe interdisciplinar sobre os
impactos esperados a partir da inser¢do do empreendimento UTE Ouro Negro na
regiao de estudo. Tal analise levou em consideragio as relagdes de dependéncia e/ou
sinergia entre os fatores ambientais pertinentes a cada meio, proporcionando uma
visdo holistica, com eventual emersdo de outros impactos sinérgicos. Ao final, com
base na avaliagdo de impactos ambientais, foi composta uma Matriz de Impactos
Ambientais, a qual teve carater quantitativo e atribuiu valores entre1 e 2 aos impactos
ambientais conforme a fase de ocorréncia, 0 meio em que ira ocorrer € a natureza do
empreendimento, com vistas a definicdo da relevancia dos impactos e determinagéo
de futuras acdes e mitigagado/compensagdo. Tal matriz foi construida e analisada pela
equipe interdisciplinar.

A
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9.5. Medidas potencializadoras. mitigadoras ou compensatorias

A primeira etapa para proceder a descricdo de medidas foi 3 categorizagao do
impacto em positivo ou negativo. Quando o impacto era positivo, as medidas
propostas foram potencializadoras, ou seja, tiveram o objetivo de maximizar os efeitos
daquele impacto, multiplicando seus beneficios. Quando o impacto era negativo, foram
propostas medidas mitigadoras, que o reduzissem e minimizassem seus efeitos.
Quandec o impacto ndo era passivel de mitigagdo foram propostas medidas de
recuperacdo ambiental ou de remediacdo ambiental. Caso o impacto ndo seja
recuperado ou o local impactado néo seja passivel de recuperacdo, a medida proposta
e implantada € a compensatéria, ou seja, 0 impacto ocorrido deve ser compensado no
tocal ocorrido ou em outro local,

Além dessas medidas aos impactos citados, foi realizada a avaliagdo da
compensacdo ambiental prevista no artigo 36 da Lei 9.985/2000 regulamentado pelo
Decreto n® 4.340/2002. A compensacgido Ambiental é um mecanismo financeiro para
contrabalancar os efeitos de impactos ambientais ndo mitigaveis que ocorrem com a
implantagdo de empreendimentos, como a perda da biodiversidade, e a perdas
relativas a areas de patriménio cultural, historico e arqueolégico. O objetivo do Ptano
de Compensacao Ambiental foi baseado na implantagdo de medidas compensatérias
por perdas ambientais em areas expostas a impactos negativos e nao mitigaveis aos
recursos ambientais.

9.6. Programas de Controle e Monitoramento

Visando garantir a realizacdo das medidas ambientais propostas, foram sugeridos
Programas Ambientais. Assim, foram elaborados um (01) Plano Ambiental e vinte e
trés (23) Programas Ambientais, a saber. Programa de Supervisdo e gestdo
Ambiental, Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar, Programa de
Monitoramento de Ruidos, Programa de Recuperacdo das Areas Degradadas,
Programa de Prevengdo e Controle dos Processos Erosivos, Programa de
Gerenciamento dos Residuos Sélidos, Programa de Monitoramento da Qualidade do
Solo, Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua Superficial e Subterranea,
Programa Ambiental de Conservagéo e Uso do Entoerno do Reservatério Artificial,
Programa de Gerenciamento de Riscos, Programa de Educagio Ambiental, Programa
de Supresséo da Vegetacdo e Manejo Florestal, Programa de Plantio Compensatorio
em APP e Reposicao Florestal Obrigatéria, Programa de Resgate e Afugentamento da
Fauna Terrestre, Programa de Monitoramento da Fauna e Bioindicadores, Programa
de Interagcdo e Comunicacao Social, Programa de Capacitagdo em Seguranga, Meio
Ambiente e Salde, Programa de Monitoramento das Obras e Intervengdes, Programa
de Capacitacdo da Mao-de-obra Local, Programa de Fomento ao Empreendedorismo,
Programa de Methoria a Infraestrutura Local, Programa de Aquisigdo de Terras,
Programa de Acompanhamento e Salvamento do Patrimonio Arqueolégice e Plano de
Compensagac Ambiental. Os Planos e Programas foram detalhados, contendo:
introdugao, objetivos, justificativa, métodos e procedimentos.

9.7. Andlise Quantitativa de Riscos {AQR)

A AQR compreendeu basicamente o seguinte conteudo: Caracterizagdo do
empreendimento e da regido de estudo; Analise historica de acidentes; Estimativa e
avaliagdo dos riscos; Avaliagdo da frequéncia de ocorréncia dos cenarios de
acidentes; Analise Preliminar de Perigo, Matrizes de avaliagdo dos riscos; Risco
Social; Risco Individual; Risco Ambiental; Calculo das consequéncias e
vulnerabilidade; Medidas mitigadoras dos riscos; Diretrizes para o Programa
Gerenciamento de Riscos (PGR) e para o Plano de Agdo de Emergéncia (PAE). 47«
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9.7.1. Caracterizaciio do empreendimento

10.7.1.1 Descricdo do empreendimento

Foi realizada a descrigido introdutéria sobre o empreendimento, trazendo as
principais instalagbes, insumos, produtos, substancias quimicas envolvidas, servigos,
sistemas de controle ambiental e dispositivos de armazenamento e liberagdo de
efluentes e rejeitos. Ademais, foi realizada uma descrigdo introdutéria sobre a area
selecionada para a instalagdc da UTE, ilustrada por meio de imagens de satélite, em
escala de 1:25.000, elaboradas com auxilio de recursos de geoprocessamento e
trazendo informagdes sobre os principais nucleos urbanos, vias de acesso, bacias
hidrograficas, bem como de outros fatores ambientais e de ocupacdo do solo
considerados relevantes no contexto regional.

10.7.1.2 Descricdo técnica do empreendimento temoelétrico

Foi descrita tecnicamente a operagédo da UTE, com identificagdo das tecnologias,
projeto, poténcia instalada e tipos de combustiveis e insumos a serem utilizados no
processo de geragdo {procedéncias e dispositivos de armazenamento e contengdes
de produtos quimicos e combustiveis); previsdo de interligagdo com outros
empreendimentos do ciclo de gera¢do e transmissdo; cargas operacionais, situagdes
transitorias de operacéo e estimativas de geragdc mensal e anual, indicagdo da taxa
de energia {Heat Rate) esperada para a unidade de geragdo termelétrica em
licenciamento, a rampa de declinio da taxa de energia conforme regime operacional ao
longo da vida dtii do empreendimento e as principais medidas de controle e
manutenc¢ao a serem impiementadas para redugio da taxa de declinio.

Ao longo da descricio e analise, foram inclusas informagdes acerca de todas as
instalagbes principais, de apoio e associadas, as suas caracteristicas e sistemas de
controle operacional, com enfoque nas externalidades que o mesmo pode causar ao
meio ambiente devido a operagao, manutengao e incidentes/acidentes da Unidade de
Geragio e instalagdes associadas.

Foram apresentados e identificados os principais insumos e produtos das reagbes
quimicas com base em balangos de massa, indicando, em fiuxograma de processo, as
entradas e saidas das correntes liquidas, gasosas e sdlidas, com base em uma
andlise do ciclo de vida para a geragio termoelétrica.

9.7.2. Caracterizacio da regido de estudo

Foi realizada a caracterizacao dos aspectos ambientais, geograficos, climaticos e
meteorologicos da regido do empreendimento, com medigdo e coleta de dados
primarios em campo € também o levantamento de dados secundarios consistidos da
regidao proxima ao empreendimento. Foram também trabalhados e formuiados
modelos matematicos e modelos conceituais envolvendo o clima e as condigbes
metecrolégicas.

9.7.3. Andlise historica de acidentes

A anadlise histdrica de acidentes envolveu um trabalho de pesquisa junto a fontes
nacionais e internacionais, através de um levantamento de dados estatisticos
envolvendo as caracteristicas de acidente em usinas termoelétricas e em industrias
que também trabalhem com as mesmas substancias perigosas, alem das
caracteristicas de cada fonte. ’/ {

s o
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Na pesquisa envolvendo diversos bancos de dados, adotou-se como referéncia os
bancos de dados apresentados pelo Reference Manual Bevi Risk Assessments. A
consulta dessas referéncias foi fundamental, uma vez gue os bancos de dados em
questao incluem registros de diversas substancias em diferentes estados, liquido efou
gasoso, sendo as frequéncias de falhas dos cenarios aplicadas as linhas com
conexdes, como flanges, soldas e valvulas.

9.7.4. Estimativa e avaliacio dos riscos

Foi adotada a metodologia da matriz de riscos, técnica que permite fazer uma
avaliagao relativa dos riscos associados aos perigos identificados no armazenamento
das substancias estudadas, apresentando-se como uma técnica qualitativa simples de
ser empregada e com resuftados relativamente mais rapidos e de mais facil
interpretagdo para implementagdo no projeto. A cada perigo, foi associada uma
categoria de frequéncia de ocorréncia e uma categoria de severidade da
consequéncia, obtendo-se a correspondente categoria de risco. A associagdo de
frequéncias e de severidades foi feita de forma qualitativa e quantitativa. A partir da
classifica¢ao de todos os perigos, montou-se a matriz de riscos.

9.7.5. Avaliacdo da frequéncia de ocorréncia dos cenarios de acidentes

Os diversos cendrios de acidente levam em conta alguns fatores na sua
construgdo como, por exemplo, o evento iniciador, condigdes atmosféricas,
possibilidade de ignicdo da substancia, entre outros. Cada um dos fatores
considerados possui uma probabilidade ou frequéncia de ocorréncia, de modo que o
produto destas probabilidades configura a frequéncia de ocorréncia do cenario em
questio.

Para a Analise Quantitativa de Riscos elaborada, foram considerados os seguintes
fatores para a construcao dos cenarios:

— Diregao do vento, no caso de substéncias téxicas e inflamaveis;

— Velocidade do vento, no caso de substancias toxicas e inflamaveis;

- lIgnigdo imediata, no caso de substancias inflamaveis;

- Ignig&o retardada, no caso de substancias inflamaveis;

- Ocorréncia de incéndio ou explosdo, no caso de substancias inflamaveis.

9.7.6. Analise Preliminar de Perigo

A técnica denominada Preliminary Hazard Analysis (Analise Pretiminar de Perigo),
foi desenvolvida pelo Departamento de Defesa dos Estados Unidos no designio de
resolver as questdes relacionadas a problemas de seguranga militar. A técnica foi
estruturada visando a identificac@o dos perigos presentes em uma instalagio, capazes
de causar, sob determinadas condigdes, a ocorréncia de eventos indesejaveis.

A identificacdo de perigos tem o objetivo de encontrar os possiveis eventos
indesejaveis que podem proporcionar a concretizagio de um perigo, tornando possivel
a definicdo de hipoteses acidentais que poderdo acarretar consequéncias
significativas. Torna-se necessario 0 esclarecimento da diferenca entre perigo e risco

para que ambos nao venham a provocar confusédo em relagéo a sua significancia.
N
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De acordo com a norma para Sistema de Gestdo da Seguranga e da Salde
QOcupacional (OMSAS 18001.2007), perigo € uma fonte ou situagdo com potencial para
provecar danos em termos de lesdo, doenga, dano a propriedade, dano ao meio
ambiente, ac local de trabalho, ou uma combinagdo destes, enguanto o risco €
definido como a combinagdo da probabilidade de ocorréncia de um evento ou
exposigio perigosa com a gravidade de lesdo ou doenga que pode ser ocasionada
pelo evento ou exposigio.

Nesse sentido, o conceito de perigo esta associado a situagiio com potencial de
ocasionar um dano e/ou uma perda, que se configuram como um fato negativo
materializado. O risco é a formula matemética que multiplica a probabilidade com a
gravidade, ou seja, que levanta a chance de um evento se materializar em dano,
indicando a gravidade do mesmo.

A Analise Preliminar de Perigo consistiu, portanto, em uma técnica estruturada
visando a identificagdo dos potenciais decorrentes da instalagdo analisadas, incluindo
tanto falhas de componentes ou do sistema, como também eventuais erros
operacionais ou de manutengdo. A realizac@o da APP foi auxiliada pelo preenchimento
de uma planilha contendo os médulos de analise.

9.7.7. Matrizes de avaliacdo dos riscos

A avaliagdo qualitativa dos riscos foi realizada através de calculos de
probabilidade envolvendo fatores edlicos (direcdo e velocidade do vento), fatores
relacionados as propriedades das substancias e as caracteristicas do evento iniciador.
Os valores de velocidade do vento foram divididos em faixas, as quais apresentam
diferentes indices de probabilidade, conforme medigdes realizadas na area industrial.
As percentagens de probabilidade foram apresentadas em matrizes, para cada
substancia, com associagdo aos eventos iniciadores e aos cendrios de acidente
possiveis.

9.7.8. Risco Social

Trata-se do risco para um grupo de pessoas exposto acs efeitos dos acidentes
passiveis de ocorrer nas instalagdes em analise. Assim, o Risco Social diz respeito a
populagao presente na zona de alcance dos efeitos fisicos gerados pelos diferentes
cenarios de acidentes,

O Risco Social foi calculado e expresso através das “curvas F-N", as quais
fornecem a frequéncia esperada de ocorréncia de acidentes, expressa em base anual,
mostrando assim graficamente todo o espectro dos riscos associados as instalagtes
de interesse, indicando o potencial associado a acidentes maiores.

9.7.9. Risco Individual

O Risco Individual pode ser definido como sendo a frequéncia esperada,
normaimente expressa em base anual, a que um individuo situado numa determinada
posicdo em relagéo as instalagbes em analise, venha a sofrer certo dano, em geral
fatalidade, em decorréncia de acidentes que eventualmente venham ocorrer nas

instatagdes.
//f/ 4
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O Risco Individual foi representado por meio dos contornos de iso-risco. Esses
contornos ligam os pontos de mesmo nive! de risco, fomecendo uma indicag¢do grafica
dos niveis de risco nas circunvizinhangas das instalagdes em estudo, apresentados no
ftem Calculo das Consequéncias e Vulnerabilidade.

9.7.10. Risco Ambiental

A andlise do risco ambiental possibilitou a quantificagdo e delimitagdo da
sensibilidade ambiental da area, os elementos nocivos, do ponto de vista ambiental,
presentes nas instalagdes e atividades da UTE Curo Negro e seus respectivos
volumes (potenciais) vazados maximos nos ambientes vulneraveis, orientando sobre
as praticas e recursos de contingéncia, como também agdes mitigatorias.

A metodologia para a andlise de risco ambiental foi aplicada tendo como a
abrangéncia da Area de Influéncia Direta (AlID) do empreendimento e também as vias
de transporte de insumos diversos, incluindo produtos e derivados liquidos e/ou
gasosos potencialmente perigosos as populagdes de entorno e areas sensiveis do
ponto de vista ambiental.

Os critérios para a avaliagdo da sensibilidade ambiental consideraram os
elementos de analise elencados abaixo, os quais diferem em suscetibilidade em
relacdo aos diferentes produtos e riscos associados as atividades da UTE e ao
transporte destes insumos:

Classifica¢do dos elementos ambientais,
- Uso do solo e coberiura vegetal,
— Recursos hidricos;
-~ Habitats;
— Ocormréncia de espécies protegidas.

9.7.11. Célculo das consequéncias e vulnerabilidade

A partir dos eventos e hipéteses de acidentes levantadas preliminarmente com
base nas informagdes de projeto e nas substancias perigosas envolvidas no
fluxograma de processo da UTE, foram realizadas simulagdes para cenarios de
acidente envolvendo a liberagio de substancias perigosas armazenadas em tanques,
cujas caracteristicas e dimensdes s&o utilizadas como variaveis de entrada.

As simulagdes realizadas consideraram as hipéteses de explosao/incéndio,
dispersdo de nuvem inflamavel e de nuvem téxica envolvendo o vazamento de
substancias junto aos tanques de armazenamento e/ou ruptura das tubulagdes e
bocais.

9.7.12. Medidas mitigadoras dos riscos

As medidas de atenuagio de riscos foram propostas ¢com as finalidades de reduzir
a frequéncia de ocorréncia dos eventos iniciadores e de minimizar suas
consequéncias.

9.7.13. Diretrizes para o Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR) e para
o Plano de Acdo de Emergéncias (PAE) ﬁ((u
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10.7.13.1 Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR)

O Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR)} € uma ferramenta de gestao
fundamental em usinas e indGstrias cujas atividades envolvam a utilizagdo de
substancias quimicas perigosas nas instalagdes, devendo ser planejado e estruturado
considerando todas as atividades que envolvam algum tipo de risco ao longo da fase
de operagdo da UTE.

A Anadlise de Riscos e Acidentes se configurou como fundamental para o subsidio
de informagdes para a elaboragdo do PGR, uma vez que identificou, ac iongo de todo
0 processo produtivo, os perigos existentes em relagdo as atividades previstas,
equipamentos e substancias e os riscos associados. Desse modo, a avaliagdo de
rscos utilizou os resultados da analise de riscos para a tomada de deciséo quanto ao
gerenciamento dos mesmos, por meio da comparagéo com critérios de tolerabilidade
de riscos previamente estabelecidos. A analise de riscos, portanto, atuou na
prevencio das falhas e acidentes, visando a minimizar as consequéncias e a auxiliar
na elaboragéo de planos de a¢&o de emergéncia.

A elaboragéo do PGR visou, portanto, a desenvolver uma sistematica voltada para
o estabelecimento de requisitos, que sirvam como orientagdes gerais de gestéo, no
sentido da prevengdo de acidentes, bem como no atendimento a emergéncias.

10.7.13.2 Plano de Acdo de Emergéncia (PAE)}

O Plano de Ac¢do de Emergéncia (PAE) é parte integrante do Programa de
Gerenciamento de Riscos (PGR), de modo que os danos causados por acidentes
possam ser minimizados ao maximo. A elaboragdo do PAE passou pela analise dos
critérios e resultados apresentados pela Analise de Riscos e Acidentes, de modo que
as tipologias acidentais, os recursos e as ag¢des necessarias para minimizar os
impactos pudessem ser adequadamente dimensionados.

9.3. Relatorio de impacto Ambiental (RIMA)

O Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) foi construido a partir das informagdes,
analises e propostas concebidas no Estudo de Impacto Ambiental (EIA), tendo como
base o objetivo de passar estes dados para a populagéo local de forma facilitada, clara
e concisa. Para isso adequou-se a linguagem para um publico leigo, associando ©
texto com a utilizagdo de imagens, fotos, infograficos e mapas a fim de facilitar a
compreensao do conteudo. Foi adicionada tambem uma explicagéc sobre o préprio
processo de licenciamento ambiental para que o publico estivesse devidamente
contextualizado sobre a necessidade do processo e o passo em que este se encontra.

9.9. Plano de Descomissionamento
Q Programa de Descomissionamento apresentou a sequencia de procedimentos,

respectivas a¢bes e gerenciamento, que devem nortear as a¢des futuras com vistas
ao desmobilizagdo da UTE Ouro Negro.

/(az
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10. PROFISSIONAIS ATUANTES E PERIODO DE PARTICIPACAO:

Periodo de participacéo: de 25 de abril de 2017 a 30 de setembro de 2017,

Porto Alegre, 07 de junho de 2019.

POLAR INTELIGENCIA EM MEIO AMBIENTE
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As infermacdes contidas neste atestado s3o de inteira
responsabilidade do(a) profissional bidlogo(a) citado
abaixo.

O presente atestado foi registrado neste CRBio-03,
estando em conformidade com a Anotacio de
Respensabilidade Témj::a (ART) n2 ........
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CERTIDAO DE ACERVO TECNICO https://crbio.2cloud.com.br/scripts/art.dll/login

CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 32 REGIAO - CRBio-03

Sede: Rua Coronel Corte Real, 662 — Petropolis — 90630-080 — Porto Alegre/RS
Tel: (51) 3332-3021 — E-mail: crbio03@crbio03.gov.br

Del.de SC: Rua Conego Bernardo, 101/902 — Florianépolis — SC — CEP 88036-570
Tel: (48) 3222-6302 — E-mail: crbio03sc@crbio03.gov.br

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO

A aceitagéo desta certiddo esta condicionada a verificagao de sua autenticidade na Internet, no enderego:
http://www.crbio03.gov.br

N° de controle: 7923.8551.9178.9492
Emitida as 11:02:23 do dia 15/08/2022 (hora e data de Brasilia).

Certiddo de Acervo Técnico expedida pelo Conselho Regional de Biologia 32 Regido — CRBi0-03, nos termos da
Resoluggo CFBio n° 11/03, para o Bidlogo(a) GcGcGNGNNEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE  ---
certidao refere-se as ARTs relacionadas abaixo, registradas neste Conselho, sendo o teor das informagdes de
exclusiva responsabilidade do bidlogo.

ART N° 2019/09469;

ART N° 2019/09469 - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL E RELATORIO DE IMPACTO DE MEIO AMBIENTE (EIA/RIMA)
PARA IMPLANTACAO DA UTE OURO NEGRO - 600MW - CARVAO MINERAL. - COORDENAGCAO DO ESTUDO DE
IMPACTO AMBIENTAL E RELATORIO DE IMPACTO DE MEIO AMBIENTE (EIA/RIMA) DA UTE OURO NEGRO - 600 MW
- CARVAO MINERAL - NO MUNICIPIO DE PEDRAS ALTAS, RS, ABRANGENDO: DIAGNOSTICO AMBIENTAL,
DEFINICAO DAS AREAS DE INFLUENCIA, IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS, ANALISE
INTEGRADA E PROPOSICAO DE MEDIDAS MITIGADORAS E PROGRAMAS DE MONITORAMENTO E CONTROLE
AMBIENTAL., POLAR INTELIGENCIA EM MEIO AMBIENTE LTDA. , AVENIDA GETULIO VARGAS n° 1151 913, CEP
90150-005, PORTO ALEGRE - RS - Inicio : ABR/2017, Término : 30.09.2017, Total de Horas do Servigo: 440 - Atividade(s)
Realizada(s) : Coordenagao/orientagao de estudos/projetos de pesquisa efou outros;

ATENGAO: Qualquer rasura ou emenda invalida este documento
Certiddo emitida gratuitamente

1 ofGsSte documento é peca do processo 64278.026142/2025-96 Pag 419386306 .02
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Certiddo de Acervo Técnico - CAT
Resolugéo n° 1.025, de 30 de outubro de 2009

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do R

profissional
referente as Anotagdes de Responsabilidade Técnica - ARTs, abaixo d

Profission|
Registro: RNP: 2211748112

1/ 1
NGmero de ART: 10941834
Forma de Registro:

Empresa Contratada: ~ NENHUVA EMPRESA
Contratante: ARVUT MEI O AMBI ENTE LTDA. -
Rua: Aveni da ERI CO VERI SSI MO
Complemento: 1103

Cidade: Porto Al egre

Participacéo técnica:

ME

Contrato:
Valor do Contrato: R$ 6. 000, 00
Acao Institucional:

Celebrado em:

Observagdao:

Endereco da obra/Servigo: FAZENDA OURO NEGRO
Complemento: 244848, 78nE; 6496502, 39nN

Cidade: PEDRAS ALTAS

Data de Inicio: 25/ 04/ 2017
Finalidade: AVBI ENTAL
Proprietario: OURO NEGRO PARTI Cl PAGOES SOCI ETARI AS LTDA
Descricao da Obra/Servico:

ESTUDO DE | MPACTO AMBI ENTAL (El A)
RELATCRI O DE | MPACTO DE MEI O AMBI
ESTUDO DE ANALI SE DE RI SCO ( EAR)
LAUDO DE H DROLOG A SUPERFI Cl AL

Previs&o de Término: 30/ 09/ 2017

Atividade Técnica:
0 - COORDENAGAO TECNI CA
1 - COORDENAGAO TECNI CA
2 . COORDENAGAO TECNI CA
3. COORDENAGAO TECNI CA
4 - COORDENAGAO TECNI CA
5 . COORDENAGAO TECNI CA
6 - COORDENAGAO TECNI CA
7 - COORDENAGAO TECNI CA
8 - COORDENAGAO TECNI CA
9 . COORDENAGAO TECNI CA
10 - COORDENAGAO TECNI CA
11 - COORDENAGAO TECNI CA
12 - COORDENAGAO TECNI CA
13 . COORDENAGAO TECNI CA

DI AGNGSTI CO DE USO E OCUPAGAO DO

DI AGNGSTI CO DE RUI DOS
ESTUDO DE ALTERNATI VAS LOCACI ONAI

ANAL| SE | NTEGRADA

Descricao Complementar/Resumo do Contrato:
Coordenagédo do ElI A-RIMA da UTE Quro Negro 600 MW
Estudo de | npacto Anbi ental
da UTE Quro Negro - 600 MWV - Carvd@o M neral,

muni ci pi o de

Tipo de ART: Prestacdo de Servi ¢o Registrada em: 24/09/2020

Pagina. 1

CAT SEM REGISTRO DE ATESTADO

1844231

CREA - RS

io Grande do Sul

iscriminadas:

Titulo Profissional: ENGENHEI RO AVMBI ENTAL, ENGENHEI RO DE SEGURANCA DO TRABALHO

I ndi vi dual / Pri nci pal

CPF/CNPJ: 27. 805. 836/ 0001- 10

NO:
Bairro: MENI NO DEUS
UF: RS CEP: 90160180
Vinculado a ART:
Tipo de Contratante:
Ne:
Bairro:
UF: RS CEP: 0
Coordenadas Geogréficas:
Cadigo: MPOG:
CPF/CNPJ: 20598824000112
Quant:

ENTE (R M)

LAUDO DE QUALI DADE DA AGUA SUPERFI Cl AL

SOLO

ESTUDO DOS | MPACTOS NO MEI O Fi SI CO
DI AGNGSTI CO AMBI ENTAL DO MEI O Fi SI CO

S

DEFI NI GAO DAS AREAS DE | NFLUENCI A

PROGRAVAS DE MONI TORAMENTO AMBI ENTAL
El A-RI VA DA UTE OURO NEGRO 600 MW

e Relaté6rio de Inpacto de Meio Anbiente (EIA/RI MA) para inplantagéo

Pedras Altas/RS.

Baixada em:

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo n° 1.025,de 30 de outubro de 2009, do Confea, que consta dos
assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul - Crea-RS, o Acervo Técnico do

I

1140

und:

/7 InformacBes Complementares ——————
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Pagina. 2
CAT SEM REGISTRO DE ATESTADO

Certiddo de Acervo Técnico - CAT
Resolugéo n° 1.025, de 30 de outubro de 2009 C R EA - RS
1844231

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

Certiddo de Acervo Técnico n° 1844231
5 de CQutubro de 2020 Hora: 11 :31 :50

A autenticidade e a validade desta certiddo devem ser confirmadas no site do
Crea-RS (www.crea-rs.org.br), em Acesso Rapido - Consulta a autenticidade de uma CAT emitida pelo
Crea-RS (caminho atualizado em janeiro de 2020). Informe o n° desta CAT para abertura do
documento no formato PDF.

Esta CAT ndo comprova o registro do atestado emitido pelo contratante da A CAT é valida em todo o territério nacional.

obra ou servico referenciado na Lei n°® 8.666/1993.
A falsificagdo deste documento constitui crime previsto no Cadigo Penal

Brasileiro, sujeitando o autor a respectiva a¢éo penal.

CREA-RS

Canseihe Regional de Engenharia  Agronamia
o Rio Grande do Sul

A CAT perdera avalidade no caso de substituicdo ou anulacdo de
alguma ART nela constante.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul
Rua : Séo Luis, 77, CEP: 90620-170
Tel: (51) 3320-2100, E-mail: crears@crea-rs.org.br
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COMPROVANTE

2° Tabelionato de Notas de Porto Alegre
Cledemar Dornelles de Menezes - Tabelido
16300734072
Av. Loureiro da Silva, 1930
Porto Alegre/RS - CEP 90050240
Fone: (51) 2131-3000

Nome do requerente:

AUTENTICAGAO DIGITAL:
ATESTADO TECNICO DE PROJETO ENCERRADO (008)

O documento pode ser consultado acessando o
endereco https://www.cartorioportoalegre.com.br/
informando o nimero do selo e o validador.

Selo: 0453.04.0700005.74884
Validador: 76C
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18/02/2020 CERTIDAO DE ACERVO TECNICO

CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 32 REGIAO - CRBio-03

Sede: Rua Coronel Corte Real, 662 — Petropolis — 90630-080 — Porto Alegre/RS
Tel: (51) 3332-3021 — E-mail: crbio03@crbio03.gov.br

Del.de SC: Rua Cénego Bernardo, 101/902 — Florianépolis — SC — CEP 88036-570
Tel: (48) 3222-6302 — E-mail: crbio03sc@crbio03.gov.br

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO

A aceitagdo desta certidao esta condicionada & verificagao de sua autenticidade na Internet, no endereco:
http://www.crbio03.gov.br

N° de controle: 9746.1375.1002.1316
Emitida as 10:53:24 do dia 18.02.2020 (hora e data de Brasilia).

Certiddo de Acervo Técnico expedida pelo Conselho Regional de Biologia 32 Regi&o — CRBi0-03, nos termos da
Resolugdo CFBio n® 11/03, para o Bislogo(a) iGN -
certiddo refere-se as ARTs relacionadas abaixo, registradas neste Conselho, sendo o teor das informagdes de
exclusiva responsabilidade do bidlogo.

ART N° 2019/09469;

ART N° 2019/09469 - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL E RELATORIO DE IMPACTO DE MEIO AMBIENTE (EIA/RIMA)
PARA IMPLANTAGAO DA UTE OURO NEGRO - 600MW - CARVAO MINERAL. - COORDENACAO DO ESTUDO DE
IMPACTO AMBIENTAL E RELATORIO DE IMPACTO DE MEIO AMBIENTE (EIA/RIMA) DA UTE OURO NEGRO - 600 MW
- CARVAO MINERAL - NO MUNICIPIO DE PEDRAS ALTAS, RS, ABRANGENDO: DIAGNOSTICO AMBIENTAL,
DEFINICAO DAS AREAS DE INFLUENCIA, IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS, ANALISE
INTEGRADA E PROPOSICAO DE MEDIDAS MITIGADORAS E PROGRAMAS DE MONITORAMENTO E CONTROLE
AMBIENTAL., POLAR INTELIGENCIA EM MEIO AMBIENTE LTDA. , AVENIDA GETULIO VARGAS n° 1151 913, CEP
90150-005, PORTO ALEGRE - RS - Inicio : ABR/2017, Término : 30.09.2017, Total de Horas do Servigo: 440 - Atividade(s)
Realizada(s) : Coordenag&o/orientacéo de estudos/projetos de pesquisa e/ou outros;

ATENCAO: Qualquer rasura ou emenda invalida este documento
Certidao emitida gratuitamente

https://servicos. crbio03 gov briscripts/art dil/login 111
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SERVIGO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE
INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS — IBAMA

LICENGA PREVIA N° 530/2016

A PRESIDENTE DO INSTITUTO BRASILEIRO DO MEIO AMBIENTE E DOS RECURSOS
NATURAIS RENOVAVEIS - IBAMA, nomeada por Decreto de 02 de junho de 2016, publicado no
Diario Oficial da Unido de 03 de junho de 2016, no uso das atribuicdes que lhe conferem o art.
22° paragrafo unico, inciso V do Decreto n°® 6.099, de 26 de abril de 2007, que aprovou a
Estrutura Regimental do IBAMA, publicado no Diario Oficial da Unido de 27 de abril de 2007;
RESOLVE:

Expedir a presente Licenga Previa a:

EMPRESA: Ouro Negro Energia LTDA.

CNPJ: 23.249.452/0001-07

CTF: 6.444.723

ENDEREGO: RUA GENERAL JOAO MANOEL — CENTRO HISTORICO
CEP: 90010-030 CIDADE: PORTO ALEGRE UF: RS

TELEFONE: (51) 3012-2396 FAX: (51) 3012-2396

REGISTRO NO IBAMA: N° 02001.005992/2014-91

Relativa a Usina Termelétrica Ouro Negro, com projeto de instalagdo nos municipios de
Pedras Altas/RS e Candiota/RS — 22 J (244151.00 m E/ 6496494.00 m S), para geracao
de energia elétrica a partir da queima do carvdo mineral em caldeira do tipo do leito
fluidizado circulante, com poténcia nominal de 600MW (2x300MW); Linha de
Transmissio; Correia Transportadora de Carvao; Vias de Acesso; € Estacdo de Britagem
e Beneficiamento de Carvdo (720t/h). A agua utilizada nos processos industriais sera
captada por adutora diretamente na calha do Arroio Candiota, com vazao regularizada
pela Barragem Il — 22 J (246275.60 m E/ 6507874.85 m S).

Esta Licenca Prévia é valida pelo periodo de 5 (cinco) anos, observadas as condigoes
discriminadas no verso deste documento e nos demais anexos constantes do processo
que, embora néo transcritos, sao partes integrantes deste licenciamento.

Brasilia-DF,
AN ON1AR
D !Ii Ny .)‘ ':;J I

Fresidente ao IBANA
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CONDICIONANTES DA LICENGA PREVIA N° 530/2016

1. CONDICOES GERAIS

1.1. A Concessao desta Licenca Prévia devera ser publicada em conformidade com a
Resolugdo n° 006/86 no Conselho Nacional de Meio Ambiente — CONAMA e copias
das publicagées deverao ser encaminhadas ao IBAMA.

1.2. O IBAMA, mediante decisdo motivada, podera modificar as condicionantes, as
medidas de controle e adequacgédo, bem como, suspender ou cancelar esta licenga,
caso ocorra:
® Omissao ou falsa descricio de informacdes relevantes que subsidiaram a expedicao

desta licenga;
e Graves riscos ambientais e de saude,;
® Violacao ou inadequagao de quaisquer condicionantes ou normas legais.

1.3. Perante o IBAMA, o titular desta licenga é o unico responsavel pelo atendimento das
condicionantes estabelecidas.

1.4. Alteracbes nas caracteristicas do empreendimento ou atividade que possam implicar
em impactos socioambientais diferenciados aqueles previstos nos Estudos e
Programas Ambientais deverao ser precedidas de anuéncia da Diretoria de
Licenciamento Ambiental:

1.5. O IBAMA devera ser comunicado, imediatamente, em caso de ocorréncia de
qualquer acidente que venha causar dano ambiental por meio do Sistema Nacional de
Emergéncias Ambientais (SIEMA), de acordo com a Instrugdo Normativa n° 15/2014:

1.6. A renovagéo desta licenga devera ser requerida com antecedéncia minima de 120
(cento e vinte) dias da expiracdo do seu prazo de validade;

1.7. A presente licenca nao substitui alvaras, autorizagées, licengas, outorgas e outros
atos autorizados exigidos por legislacao especifica, tampouco exime o empreendedor
do cumprimento de outras normas em vigor.

2. CONDICOES ESPECIFICAS

2.1. Apresentar projeto executivo da usina e Suas estruturas associadas (canteiro de
obras, correia transportadora, estagao de britagem e beneficiamento de carvao, linha de
transmissao, vias de acesso, alojamentos, adutora/emissario, entre outros).

2.2. Apresentar Planos e Projetos Basicos Ambientais, em carater executivo, seguindo as
diretrizes estabelecidas pelo IBAMA nos Pareceres Técnicos 02001.000718/2016-97
COEND/IBAMA;  02001.000547/2016-04 COEND/IBAMA;  02001.000984/2016-10
COEND/IBAMA e 0200.001449/2016-86 COEND/IBAMA, estruturados com os seguintes
itens: Introducdo e Escopo, Justificativa, Objetivos, Legislagdo Aplicavel, Metodologia,
Publico alvo, Inter-relacao com outros programas, Descri¢ao de atividades, Especificacao
das metas, Indicadores de desempenho, Cronograma das atividades, Matriz de
responsabilidade e Referéncias bibliograficas:

2.2.1. Plano de Supervisdo e Gestdo Ambiental

2.2.2. Programa de Educagao Ambiental

2.2.3. Subprograma de Educagao Ambiental dos Trabalhadores
2.2.4. Subprograma de Educagdo Ambiental e Agricultura Familiar
2.2.5. Programa de Comunicacgao Social

2.2.6. Programa de Melhoria a Infraestrutura Local

o

ag 4110 de 8806
Este documento é pecga do processo 64278.026142/2025-96 Pag 4



CONDICIONANTES DA LICENGA PREVIA N° 530/2016

2.2.7. Programa de Monitoramento da Saude da Populagéao

2.2.8. Programa de supressao vegetal e manejo florestal

2.2.9. Programa de Plantio Compensatério em APP e Reposicao Florestal.

2.2.10. Inventario florestal

2.2.11. Programa de implantacao da cortina vegetal

2.2.12. Programa de resgate e monitoramento de flora

2.2.13. Programa de resgate a afugentamento de fauna

2.2.14. Programa de monitoramento de fauna e bioindicadores

2.2.15. Programa de monitoramento e controle de espécies exoticas invasoras
2.2.16. Programa de monitoramento e controle de pragas e vetores.

2.2.17. Programa de monitoramento e controle da fauna atropelada

2.2.18. Programa de monitoramento da espécie Podostemum comatum

2.2.19. Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar

2.2.20. Programa de Monitoramento de Ruidos

2.2.21. Programa de Monitoramento da Qualidade do Solo

2.2.22. Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua Superficial e Subterranea
2.2.23. Programa de Monitoramento das Obras e Intervengoes

2.2.24. Programa de Prevencao e Controle de Processos Erosivos

2.2.25. Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos

2.2.26. Programa de Gerenciamento de Riscos

2.2.27. Programa de Recuperagao de Areas Degradadas

2.2.28. Programa de Protecdo das Drenagens

2.2.29. Programa de Prospecc¢ao Arqueologica e Programa de Educagao Patrimonial, a
ser elaborado conforme diretrizes a serem estabelecidas pelo IPHAN, pelo Estudo de
Impacto Ambiental e 0 § 12, Art. 7° da Portaria Interministerial n® 060/2015.

2.3. Apresentar o valor de referéncia (VR) do empreendimento, com a relagdo, em
separado, dos valores dos investimentos, dos projetos e programas para mitigacao dos
impactos e dos valores relativos as garantias e aos custos com apdlices e prémios de
seguros pessoais e reais, observando os §1° e 2° do art. 3° da Resolugado CONAMA n°
371/2006. Caso a licenga de instalacdo seja solicitada por trechos, o VR podera ser
informado com base nos investimentos que causam impactos ambientais relativos ao
trecho solicitado. O Grau de Impacto (Gl) fica estabelecido em 0,5%;

2.4. Apresentar outorga da Agéncia Nacional de Aguas — ANA prevendo captacdo de
agua bruta diretamente na calha do arroio Candiota, considerando regularizagcdo de
vazao promovida pela Barragem II;

2.5. Apresentar ao IBAMA projeto de melhoria das vias de acesso ao empreendimento, o
qual devera ter cronograma de execu¢ao prevendo a conclusdo das melhorias antes do
inicio das obras com previsao de mecanismo de mitigacdo aos impactos de
atropelamento de fauna;

2.6. Apresentar ao IBAMA proposta de articulagdo com os demais empreendimentos de
significativo impacto ambiental presentes na regiao e com as prefeituras municipais
visando a elaboracédo dos respectivos Planos Diretores, em atendimento ao art. 41, Ve

§1° da Lei 10.257, de 10 de julho de 2001;
A
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CONDICIONANTES DA LICENGA PREVIA N° 530/2016

2.7. Realizar analise da deposicao acida proveniente de outros empreendimentos da
regiao, a ser concluido antes da entrada em operagdo do empreendimento, de forma a
possibilitar, no futuro, aferir a contribuicdo da UTE Ouro Negro no incremento da redugéo
do pH do solo;

2.8. Apresentar cronograma de execugdo do programa de salde prevendo inicio do
levantamento dos dados junto a populagdo durante a fase de implantagdo do
empreendimento;

29. Na fase de licenciamento prévio, apresentar proposicdo de medidas
mitigadoras/compensatérias para as emissoes de gases de efeito estufa (GEE) e nas
fases de instalagdo e operacao, respectivamente, implantar e monitorar as medidas
propostas, conforme preconizado na Instrugdo Normativa do IBAMA n° 12, de 23 de
novembro de 2010.

fer
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ATESTADO TECNICO DE PROJETO ENCERRADO
Atestamos para fins de comprovacdo da realizagdo de servico técnico, que a
profissional I 2 qualidade de

responsavel técnica pela empresa ARVUT MEIO AMBIENTE, CNPJ
N°27.805.836/0001-10, executou para o CONSORCIO POLAR/AGUA E SOLO, CNPJ
N° 24.332.313/0001-05, os servicos abaixo relacionados com as seguintes
caracteristicas:

DADOS DO SERVICO TECNICO

1. OBJETO DO CONTRATO

Elaboragdo de Plano Ambiental de Conservacdo e Uso do Entorno do
Reservatorio Engenho Maranhao (PACUERA), a ser instalado nos municipios de
Escada e Ipojuca, na Bacia Hidrografica do Rio Ipojuca, em Pernambuco.

2. ENDEREGO DA OBRA OU SERVIGO TECNICO

Bacia Hidrografica do Rio Ipojuca, localizado entre os municipios de Escada e
Ipojuca, no entorno do futuro Reservatério Engenho Maranh&o.

3. EMPRESA CONTRATADA

ARVUT MEIO AMBIENTE LTDA.
CNPJ N° 27.805.836/0001-10

Av. Erico Verissimo, 1140, sala 1103
Bairro Menino Deus, Porto Alegre — RS
CEP: 80.160-180

4. CONTRATANTE DOS SERVICOS

CONSORCIO POLAR/AGUA E SOLO
CNPJ N° 24.332.313/0001-05

Avenida Getdlio, 1151, sala 913

Bairro Menino Deus, Porto Alegre — RS
CEP: 80.150-005

5. PROPRIETARIO DA OBRA/SERVICO

SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO
CNPJ N° 10.571.982/0001-25

Avenida Rio Branco, 104

Bairro do Recife, Recife — PE

CEP: 50.030-310
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6. ART DOS RESPONSAVEIS TECNICOS
ART N° 2018/14958
7. PROFISSIONAIS

Eguipe de coordenacio

a) Titulo Profissional: BIOLOGA

Forma de participagac no servigo: Coordenagao geral da elaboracao do Plano
Ambiental de Conservagdo e Uso do Entorno do Reservatério Engenho
Maranhao (PACUERA).

b) Titulo Profissional: OCEANOLOGO

Forma de participacao no servigo: Coordenacdo geral da elaboracéo do Plano
Ambiental de Conservacdo e Uso do Entorno do Reservatério Engenho
Maranh@o (PACUERA).

c) Titulo Profissional: ENGENHEIRO AMBIENTAL

do técnica da elaboracgo do
Plano Ambiental de Conservacao e Uso do Entorno do Reservatério Engenho
MaranhZo (PACUERA).

POV RIINE M M LW ST W W VW WA R BT

Equipe Técnica

d) Titulo Profissional: GEOGRAFQO

Forma de participacao no servi¢o: Elaboragao de mapas e figuras, da base de
dados (SIG) e do zoneamento ambiental.

e) Titulo Profissional: ENGENHEIRO AGRONOMO

Forma de pamcipacac no servico: Elaboracdo do Plano de Trabalho,
Diagnoéstico Socioambiental, Zoneamento Ambiental, Indicacdo de Potencial e
Diretrizes de Uso do Reservatério e do seu Entorno, Programas Ambientais
conducdo de Consultas Publicas e consolidacdo do Relatério Final
(PACUERA).

f) Titulo Profissional: BIOL OGA

A
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Forma de participacao no servigo: Elaboragdo do Plano de Trabalho,
Diagnostico Socioambiental, Zoneamento Ambiental, Indicagéo de Potencial e
Diretrizes de Uso do Reservatorio e do seu Entorno, Programas Ambientais €
consolidacao do Relatorio Final (PACUERA).

8. ATIVIDADES REALIZADAS

A elaboragdo do Plano Ambiental de Conservagio e Uso do Entorno do
Reservatério Engenho Maranhzo (PACUERA), envolveu o desenvolvimento de oito
(08) produtos, 2 saber: (i) Plano de Trabalho Detalhado, (i) Diagnéstico
Socioambiental, i) Zoneamento Ambiental, (iv) Estruturagdo da Base de Dados, (V)
Definigdo do Potencial e Diretrizes de Uso do Reservatorio € do seu Entorno, (Vi)

Programas Ambientais, (vii) Consulta Publica e (viii) Relatorio Final.

8.1. Plano de Trabalho Detalhado

Anteriormente 2 elaboraggo do estudo, um Plano de Trabalho Detalhado foi
proposto no intuito de elucidar as etapas € as metodologias a serem seguidas para o
desenvolvimento dos demais produtos integrantes do PACUERA. Deste modo, 0 PTD
apresentou inicialmente o projetc € O empreendimento, trazendo as respectivas
justificativas, objetivos € metas a serem alcancadas. Posteriormente, introduziu as
atividades e metodologias para o seu desenvolvimento, bem como o método de
gestdo a ser aplicado no projeto, seguindo diretrizes estabelecidas pelo PM/ — Project
Management Institute em “The Project Management Body of Knowledge - PMBoK".
Assim foram apresentados, de modo a subsidiar a gestéo do projeto: escopo, tempo,
custos, gqualidade, recursos humanos, comunicagdo, riscos, aquisicoes, partes
interessadas € integracdo, para 08 processos de desenvolvimento do projeto
(iniciag&o, planejamento, eXecucao, monitoramentc e controle, © encerramento). Por
fim, & apresentado O cronograma fisico e financeiro do projeto.

8.2. Diagndstico Socioambiental

O Diagnéstico Socioambiental visa caracterizar 0S compartimentos ambientais,
detalhado o histdrico de ocupagéo das areas abrangidas pelo empreendimento, bem
como o diagnostico do meio socioecondmico, do meio bidtico e do meio fisico, como
consta a seguir:

8.2.1. Meio Socioecondmico

O diagnéstico do meio socioecondmico compreendeu procedimentos € atividades
que envoivem basicamente a pesquisa em fontes secundérias, levantamento de
campo, registro fotografico e entrevistas. A pesquisa das fontes secundarias resumiu-
se em levantamentos bibliograficos € estatisticos, incluindo 0 Estudo de Impacto
Ambiental EIA/RIMA e o PBA do Reservatério, publicacdes relativas aos municipios de
Ipojuca e Escada, Censos e Anuérios do IBGE: documentos das prefeituras; matérias
de jornais, dentre outros dados.

As entrevistas foram realizadas durante os dias 13 a 26 de setembro de 2016, e
resuitaram em 33 entrevistas efetivamente realizadas, com base em questionario
voltado a identificar as caracteristicas dos domicilios, o perfil socioecondmico das
familias residentes e os tipos de atividades produtivas desenvolvidas no local, além da
opiniao e percepgao do entrevistado sobre 0s empreendimentos. Também foram
A
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realizadas entrevistas institucionais abrangendo basicamente © poder publico
municipal, em especial as secretarias municipais.

8.2.2. Meio Bidtico

O diagnéstico do meio biético foi elaborando visando a caracterizacdo detalhada
da cobertura vegetal e dos grupos de fauna passiveis de ocorréncia no entorno do
Reservatério Engenho Maranhao.

O levantamento da vegetagao realizado através de dados secundarios
apresentou as espécies com ocorréncia confirmada ou potencial para a area de
instalacdo do empreendimenio e a andlise daquelas consideradas de relevante
interesse ecolégico ou enquadradas em alguma categoria de ameaca, & partir de
pesquisa com base técnico-cientifica de trabalhos de levantamento floristico realizados
na regido da area de interesse, bem como consultas a bibliografia académica
especializada. Também foi executado o levantamento da cobertura vegetal e a
classificacio do uso e ocupagado das terras, utilizando ferramentas de processamento
de imagens a partir de bases de dados existentes para a regido, bem como verificacéo
in loco realizada no més de setembro de 2016, que teve também por objetivo avaliar o
estagio sucessional em que s€ encontram os remanescentes de Mata Atlantica dentro
da area afetada pelo barramento. Ao todo foram visitados quarenta (40) pontos pre-
selecionados de remanescentes arboreos.

O diagnostico da biota aquatica e terrestre de potencial ocorréncia na area de
estudo foi baseado em levantamento de dados secundarios, proveniente de trabalhos
técnicos realizados na regido da area de interesse e bibliografia académica
especializada. Os dados levantados serviram como subsidio para a composigéo da
caracterizacdo da fauna regional e local, possibilitando elaborar uma estimativa dos
organismos de possivel ocorréncia no local de estudo. Para a identificacéo das
espécies de interesse, foram levados em consideracao atributos tais como a presenca
em listas de espécies ameacadas, grau de endemismo, raridade, importancia cultural,
econdmico ou médico-sanitaria.

Além das caracteristicas da fauna e flora local, também foram apresentados
dentro do diagnéstico do meio bidtico os habitats e sitios de nidificagao, alimentacao,

abrigo e dessedentacao identificados, bem como as Unidades de Conservagao da
regiao.

8.2.3. Meio Fisico

A elaboracio do diagnéstico do Meio Fisico do Plano Ambiental de Conservacao e
Uso do Entorno e das Aguas do Reservatdrio da Barragem Engenho Maranhdo
(PACUERA) visou caracterizar os aspectos relacionados ao clima e meteorologia,
recursos hidricos, geomorfologia, geologia, geotecnia, solos, aptidao agricola, uso e
ocupagéo do solo, Areas de Preservacio Permanente (APPs) e remanescentes
florestais. Este diagnéstico baseou-se em dados secundarios obtidos de trabalhos
técnicos realizados na regido da area de interesse, bibliografia académica
especializada e dados brutos disponiveis ao publico.
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8.3. Zoneamento Ambiental

Sendo o mesmo primordial para o planejamento de projetos que modifiquem a
utilizacdo de recursos hidricos e o uso do solo, foi realizado também o zoneamento
ambiental da regifo. Dentro do zoneamento, foi avaliada a fragilidade ambiental,
utilizando o método “Analytic Hierarchy Process” (AHP), realizando o mapeamento em
SIG da regigo em relagdo as variaveis (distancia de APP de nascentes, cursos d’agua
e reservatério, declividade, distancia entre 0s recursos hidricos e estradas
pavimentadas, nao pavimentadas e centros urbanos, solos e aptidao agricola) e
realizando as operacdes necessarias para a geracédo de novos mapas que ponderam
os critérios selecionados. A partir deste mapeamento, foi realizada a diviséo da area
de estudo em oito (08) zonas, para que sirva de subsidio para as etapas subsequentes
do estudo.

8.4. Estruturacido de Base de Dados

Considerando o grande volume de dados gerado pelas atividades do projeto, foi
necessaria a estruturacio de uma base de dados composta por duas categorias
principais: Banco de dados e Base de dados cartografica. O banco de dados teve
como fungdo armazenar as informacdes compiladas durante as fases de diagnéstico e
zoneamento sob a forma de planilhas em formato .Xisx, organizados por femas, € a
base cartografica foi desenvolvida em ambiente SIG, onde foram manipulados e
armazenados todos os dados geoespaciais e alfanuméricos utilizados no projeto,

organizados pelos temas produzidos durante as fases de diagnéstico socioambiental e
zoneamento ambiental.

8.5. Definicio do Potencial e Diretrizes de Uso do Reservatdrio e do seu
Entorno

A partir dos resultados obtidos no Diagnostico Socioambiental e no Zoneamento
Ambiental, foram elaboradas Potencialidades e Diretrizes de Uso do Reservatorio
seu Entorno. As potencialidades foram apresentadas de forma geral, contendo uma
breve descricdo, e as diretrizes foram estabelecidas para as das zonas delimitadas
pelo Zoneamento Ambiental, elencando os usos permitidos, restritivos e proibidos para
cada uma, a partir das caracteristicas observadas.

8.6. Programas Ambientais

Foram elaborados os seguintes Programas Ambientais:

-~ Programa de Acompanhamento das Melhorias no Saneamento Basico,
Monitoramento do Uso e Ocupacdo do Solo, Educagdo Ambiental,
Comunicacdo e Mobilizagdo, Monitoramento das Condicdes Limnoldgicas e
Restauracao Florestal

Para cada programa, foram apresentados seus objetivos, justificativa,
legislagio aplicavel, plano de acao/metodologia, interagdo com outros programas,
acompanhamento e avaliagéo, recursos humanos, materiais e custos, responsavel
pela execucao e cronograma.

Ak
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8.7. Consulta Publica

Foi organizada uma Consulta Publica contemplando as comunidades e demais
atores relacionados ao reservatorio contemplado com © plano de conservacac € uso,
visando & apresentacdo dos mesmos € sSuas diversas etapas. Nesia, O estudo
realizado foi apresentado utilizando mediadores para traduzir o conteudo técnico do
plano de conservagao para os atores sociais envolvidos, de forma a promover a coleta
de opinides dos participantes.

8.8. Plano de Conservacio e Uso do Entorno do Reservatério Engenho
Maranhao

Ap6s a emiss@o dos produtos de cada uma das fases do projeto, andlise e
aprovacdo dos mesmos, foi procedida a consolidagédo do PACUERA, levando em
consideracéo aspectos apontados na Consulta Puablica.

9. PERIODO DE PARTICIPAGAO NOS SERVIGOS

A participagao dos profissionais envolvidos nas atividades supracitadas corresponde
ao periodo abril de 2017 a dezembro de 2017

Porto Alegre, 23 de abril de 2018.

CONSORCIO POLAR/AGUA E SLULY

Este documento é pecga do processo 64278.026142/2025-96
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ATESTADO TECNICO

A AGENCIA PERNAMBUCANA DE AGUAS E CLIMA - APAC, entidade integrante da
administracdo publica estadual indireta, autarquia sob regime especial, com
personalidade juridica de Direito Pdblico, criada pela Lei n? 14.028/2010, de
26/03/2010, publicada no D.O.E de 27/03/2010, inscrita no CNPJ/MF sob o ne
11.915.612/000-20, com Sede na Av. Cruz Cabugd, n® 1111, Santo Amaro, Recife/PE,
CEP 50.040-000,, atesta, para os devidos fins, que o CONSGRCIO POLARJAGUA E
80L0, formado pelas empresas Polar Inteligéncia em Meio Ambiente Ltda. inscrita no
CNPI/MF sob o n® 07.340.800/0001-09 e CREA/RS sob o n? 135341, sediada na Av.
Getdlio Vargas, 1151, sala 903, Bairro Menino Deus, Porto Alegre/RS, CEP 90.150-001 e
Agua e Solo Estudos e Projetos Lda., inscrita no CNPJ/MF sob o n® 02.563.448/0001-
49 e CREA/RS sob o n2 99348, sediada na Rua Baronesa do Gravatai, n? 137, sala 406,
Bairro Cidade Baixa, Porto Alegre/RS, CEP 90160-070, executou satisfatoriamente os
“Sarvigos de Consultoria para Elaboracio do Plano de Conservaclo e Uso do Entorno
do Reservatfrio Engenho Maranho {PACUERA)”, localizado na Bacia Hidrografica do
Rio Ipojuca, em Pernambuco.

1. INFORMACOES GERAIS DO SERVICO

—~ REFERENCIA: CONCORRENCIA n? SDO 002/2015

— CONTRATO N2: 003/2016 PSA Ipojuca — SDEC

—  OBIJETO DO CONTRATO: Elaboracio de Plano Ambiental de Conservagdo e Uso
do Entorno do Reservatério Engenho Maranhdo (PACUERA), localizado nos
municipios de Escada e Ipojuca, na Bacia Hidrogréfica do Rio Ipojuca, em
Pernambuco.

— CONTRATANTE: Secretaria de Desenvolvimento Econdmico {SDEC), posteriormente,
Secretaria de Planejamento e Gestdo (SEPLAG) e atualmente Secretaria de
Infraestrutura e Recursos Hidricos (SEINFRA)

—~  CONTRATADA: CONSORCIO POLAR/AGUA E SOLO

50% Polar Inteligéncia em meio Ambiente Lida. (Lider)
50% Agua e Solo Estudos e Projetos Lida.

— DATA DA ORDEM DE SERVICO n2 008/2016: 06/06/2016

—~ PRAZO INICIAL DE EXECUCAO: 365 dias

— 1° TERMO ADITIVO: 90 dias

- 2° TERMO ADITIVO: 120 dias

— VALOR TOTAL DO CONTRATO: RS 420.010,60

— DATA DE TERMINO DOS SERVICOS: 02/01/2018

2. OBJETIVOS

Viabilizar o uso racional e ambientalmente equilibrado do reservatdrioc Engenho
Maranhdo e seu entorno, harmonizando atividades antrépicas com a protecdo
ambiental e a conservacdo do manancial hidrico, em estrita consondncia com as

Agéncia Pernambucana de Aguas e Clima APAC
Ay. Cruz Cabuga 1111 — Santo Amaro, Recife-PE CEP 50.040-000
Fone: (81) 31831000
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legislagbes ambientais vigentes em nivel federal, estadual e municipal. O Plano de
Conservacio teve como objetivos especificos:

a. Propor acBes de conservagdo dos recursos naturais locais;

b. Propor condigdes e restricbes de usos com a proposicdo de medidas de
conservacio para as Areas de Preservagdo Permanente (APP) definidas nos
reservatérios;

c. ldentificar as potencialidades criadas pelo reservatério para usos multiplos de
outros agentes, com a liberacio de novas oportunidades de negobcio
identificadas;

d. Estabelecer o Zoneamento Ambiental pars o entorno do reservatério,
considerando: indicacdo de dreas para recomposigéio da vegetacdo; delimitagdo
da faixa de seguranga dos reservatérios; e deﬁmgao das dreas propicias a
atividades em geral;

e. Indicar diretrizes estabelecidas de usos mdltiplos das dguas, vislumbrando a
manutencdo de sua qualidade, baseadas nos aspectos técnicos e no consenso
com os grupos diretamente envolvidos e instituicGes competentes.

3. AREA DE ABRANGENCIA DAS ATIVIDADES

As atividades abrangeram as zonas do entorno, em um buffer externo de 1.000 (mil)
metros, a contar da cota méxima normal de inundaciio e a elas somadas as éreas
adquiridas para a construgio do reservatério Engenho Maranhdo, localizado nos
municipios de Escada ¢ Ipojuca, pertencentes a Bacia Hidrografica do Rio Ipojuca.

4, PRINCIPAIS ATIVIDADES EXECUTADAS

As principais atividades executadas para o desenvolvimento dos estudos de elaboragdo
do PACUERA Engenho Maranh&o contemplaram:

4,1 ELABORACAO DO DIAGNGSTICO SOCIOAMBIENTAL

Elaboracdo do diagndstico do meio socioecondmico, compreendendo a coleta de
dados secundarios para caracterizag8o das principais varidveis socioecondmicas das
ireas de influéncia do empreendimento, histérico de ocupacio, atividades econdmicas
e polarizacio regional; coleta de dados primarios, com a realizagfo de pesquisa de
campo por meio de questiondrios estruturados e a realizagdo de entrevistas,
caracterizacio da drea do entorno e da populagdo residente, descri¢do do Arcabougo
Legal: caracterizac3o do meio bidtico: Flora e Fauna; identificagdo e delimitacdo das
Areas de Preservac3o Permanente (APPs), Remanescentes Florestais Fora de APP,
Déficit de APPs e Reserva Legal (RL); e caracterizag8o do Meio Fisico: usos e ocupagdo
dos solos, clima, hidrografia e hidrologia, qualidade das dguas, usos das dguas,
geologia, geomorfologia, hidrogeologia, solos, aptiddo agricola;

Agéncia Pernambucana de Aguas e Clima APAC
Av. Cruz Cabuga 1111 — Santo Amaro, Recife-PE CEP 50.040-000
Fone: (81) 3183-1000
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4.2. MOBILIZACAO E PARTICIPACAO SOCIAL

Execucdio de atividades de mobilizagdo e participacio social com vistas & aplicacdo dos
questionarios estruturados e a realizagio de entrevistas para o diagndéstico
socioecondmico e caracterizacdo da populacdo residente;

4.3 DEFINICAO DA BASE DE DADOS, ELABORACAO DO MAPEAMENTO TEMATICO E SIG
DO PACUERA

Definicdo da base de dados para o desenvolvimento dos estudos, elaboracéo da
cartografia/ mapas temdticos e do Sistema de InformagBes Geogréficas (81G) do
PACUERA;

4.4 ELABORAGAO DO ZONEAMENTO AMBIENTAL

Definicio das Areas Prioritdrias de Intervencgdio, Avaliagdo das Fragilidades e
Potencialidade da Regido, elaboragdo de Proposta de Zoneamento para a area em
estudo;

4.5 DEFIN!«;&O DO POTENCIAL E DAS DIRETRIZES DE USO DO RESERVATORIO E DO SEU
ENTORNO

Com a definicio do zoneamento do entorno do resetvatério Engenho Maranhdo ,
foram definidos critérios de classificagdo, usos pro‘:biﬁwivos e restritivos, bem como
dreas prioritdrias de intervencdo, as quais serdo mapeadas pela modelagem de
fragilidade ambiental. Foram propostas também diretrizes de uso e ocupagdo do solo
com base no uso racional e sustentével do entorno do reservatério.

4.6 ELABORACAO DE PROGRAMAS AMBIENTAIS .

Como forma de dar maior eficiéncia e objetividade aos temas prioritarios para a Bacia
do Rio Ipojuca, o programa de Saneamento Ambiental desenvolveu trés componentes
estratégicos para o programa, 0s guais sdo: Fortalecimento Institucional, Obras e
Equipamentos e Sustentabilidade Ambiental e Social.
Foram elaborados: Programa de Acompanhamento de Saneamento Bdsico das Zonas
Contempladas com o Plano de Conservac8o e Uso; Programa de Educacdo Ambiental;
Programa de Comunicacéio e Mobilizagdo; Programa de Monitoramento de dreas com
vulnerabilidade ambiental; Programa de Monitoramento das Condig8es Limnoldgicas;
Programa de Restauragdo Florestal;

4.7 REALIZACAO DE CONSULTA PUBLICA

A participagio social, no que diz respeito ao PACUERA Engenho Maranhdo, tambeém se
deu através da realizacio de Consultas Plblicas para as quais a sociedade, por meio
dos seus representantes e liderancas foi ouvida, e teve a possibilidade de se
manifestar, bem como firmar compromissos. Mantendo assim contato direto com os
atores estratégicos que participaram da execug¢do do servigo.

Agéncia Pernambucana de Aguas e Clima APAC
Av. Cruz Cabuga 1111 — Santo Amaro, Recife-PE CEP 50.040-000
Fone: (81) 3183-1000
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4.8 CONSOLIDACAO DO PLANO DE CONSERVAQANXO E USO DO ENTORNO DO
RESERVATORIO ENGENHO MARANHAO
Apés a emissdo dos produtos de cada uma das fases do projeto, andlise e aprovacdo
dos mesmos, foi procedida a consolidagdio do PACUERA, consideradas as modificacdes
emanadas pela fiscalizacdo do contrato.

5. EQUIPE TECNICA

NOME DO FORMACRO/ CONSELHO ~ "
PROFISSIONAL TITULACAD PROFISSIONAL FUNCAQ/ ATIVIDADE PERIODO
06/06/2016
Oceandgrafo Coordenacdo Geral a
7 02/01/2018
Ene.® ASr8Romo Coordenacdo Técnica, Hidrologia, Usos
B~ A8 ’ e Ocupacgic do Solo, Elaboragdo | 06/06/2016
MScem .
Hidrologia Zoneamento Amblefﬁa!, Programas de a
h Manitoramento de Areas Vulnerdveis e | 02/01/2018
Aplicada s
de Restauracio Florestal,
Er}genhexro Diagndstico do Meio Fisico - Solos, | 06/06/2016
Agrénomo, MSc o , -
erm Ciéncia do Aptiddo Agricola, Usos e Ocupagdo do a
solo Solo, Programas Ambientais. 02/01/2018
Dragnostcio do’ Meilo Fisico e Areas dg 06/06/2016
Oceandgrafo Preservagao ) Permanente, Programas a
Ambiental de Saneamento Basico e de
o ’ 02/01/2018
Restauragdo Florestal. »
Engenheira Geoprocessame:}tto e éénsoriamento
Ambiental, MSc u R 06/06/2016
) Remoto, Elaboragdo Zoneamento
em Recursos Ambiental, Programas Ambientais de a
Hidricos e San. ’ ’g‘ ’ 02/01/2018
L Saneariento Basico.
Ambiental ’
06/06/2016
Gedgrafo Sistema de InformagBes Geograficas a
02/01/2018
Socidloga, MBA
em Diagndstico Socioambiental -
Reponsabilidade realizacio de pesquisa de campo, | 06/06/2016
Social & Gestdo - caracterizacio da drea do entorno e da a
Ambiental e MSc populagdo residente, atividades | 02/01/2018
em Qualidade econdmicas e polarizagdo regional
Ambiental
Assistente
Social, .. I 16
! . Mse .e m Atividades de  Mobilizagio da 06/06/20
Servico Soctal, i Sociedade e Comunicacio a
Dra. Em Servigo ; 02/01/2018
Social

Agéncia Pernambucana de Aguas e Clima APAC
Av. Cruz Cabuga 1111 —~ Santo Amare, Recife-PE CEP 50.040-000
Fone: (81) 3183-1000
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NOME DO FORMACAO/ CONSELHO x .
PROFISSIONAL | TITULACAO | PROFISSIONAL FUNCAOQ/ ATIVIDADE PERIODO
06/06/2016
Advogado Aspectos Legais e Institucionais a
02/01/2018
Bidloga, MScem: - i mes 06/06/2016
Administracs Caracterizagio do Meio Bidtico a
ministragdo 02/01/2018
Bidloga, énfase
y A i 0 6
em Biologia Diagndstico do Meio Bistico, 6/ QZ 201
Marmt}a e Programas Ambientais 02/01/2018
Costeira
. - s e 16
. . Diagndstico do Meio Fisico, Programas 06/06/20
Eng.° Ambiental Ambientais a
| 02/01/2018
. 06/06/2016
?:‘g:siziir Gerente Administrativo do Contrato a
P 02/01/2018

Os servicos foram prestados em cumprimento as Legislagbes Federal, Estadual e
Municipal, tendo os objetivos e metas alcancados dentro das normas especificas e dos
Termos Contratuais firmados com a Companhia Pernambucana de Saneamento
(COMPESA)/ Secretaria de Desenvolvimento Econdmico — SDEC e o CONSORCIO
POLAR/AGUA E SOLO.

Agéncia Pernambucana de Aguas e Clima APAG
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ATESTADO TECNICO DE PROJETO ENCERRADO
Atestamos para fins de comprovagado da realizagdo de servigo técnico, que a

profissional _CRBio NI - qualidade de

responsavel técnica pela empresa ARVUT MEIO AMBIENTE, CNPJ
N°27.805.836/0001-10, executou para 0 CONSORCIO POLAR/AGUA E SOLO, CNPJ
N° 24.332.313/0001-05, os servigos abaixo relacionados com as seguintes

caracteristicas:

DADOS DO SERVICO TECNICO

1. OBJETO DO CONTRATO

Elaboragdo de Plano Ambiental de Conservagdo e Uso do Entorno do
Reservatéric Engenho Maranhdo (PACUERA), a ser instalado nos municipios de
Escada e Ipojuca, na Bacia Hidrografica do Rio lpojuca, em Pernambuco.

2. ENDEREGO DA OBRA OU SERVIGO TECNICO

Bacia Hidrografica do Rio Ipojuca, localizado entre os municipios de Escada e
Ipojuca, no entorno do futuro Reservatéric Engenho Maranhao.

3. EMPRESA CONTRATADA

ARVUT MEIO AMBIENTE LTDA.
CNPJ N° 27.805.836/0001-10

Av. Erico Verissimo, 1140, sala 1103
Bairro Menino Deus, Porto Alegre - RS
CEP: 90.160-180

4. CONTRATANTE DOS SERVICOS

CONSORCIO POLAR/AGUA E SOLO
CNPJ N° 24.332.313/0001-05

Avenida Getulio, 1151, sala 813

Bairro Menino Deus, Porto Alegre — RS
CEP: 90.150-005

5. PROPRIETARIO DA OBRA/SERVIGO

SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO
CNPJ N° 10.571.882/0001-25

Avenida Rio Branco, 104

Bairro do Recife, Recife — PE

CEP: 50.030-310

Este documento é pecga do processo 64278.026142/2025-96 Pag 4130 de 8806



Juliana
Realce


As informandes contigs: notie -

recsonsabilidade cola) profies’onu LS80 citado

rido neste CREID-N3,

Anoizgio Ge

Este documento é pecga do processo 64278.026142/2025-96 _ —Pag 4131 de 8806-



(polar ===

- ‘ -
aguassolo

6. ART DOS RESPONSAVEIS TECNICOS
ART N° 2018/14958
7. PROFISSIONAIS

Equipe de coordenacio

a) Titulo Profissional: BIOLOGA

Forma Qe partcipacao no servigo: wooraenagao geral da elaboragao do Plano
Ambiental de Conservagdo & Uso do Entorno do Reservatério Engenho
Maranhao (FACUERA).

b) Titula Prafissinnalr OCEANOI OGO

FUlllid US pal UUIPaLau 11U DT VILU. wuuiueilagao geral da elaboragao do Plano
Ambiental de Conservagdo e Uso do Entorno do Reservatério Engenho
Maranhao (PACUERA).

c¢) Titulo Profissional: ENGENHEIRO AMBIENTAL

rorma Qe parucipagac no seivigo. Loordenagao técnica da elaboragao do
Plano Ambiental de Conservagao e Uso do Entorno do Reservatéric Engenho
Maranhéo (PACUERA).

Equipe Técnica
d) Titulo Profissional: GEOGRAFO

Forma de participacdo no servigo: Elaboragao de mapas e figuras, da base de
dados (SIG) e do zoneamento ambiental.

e) Titulo Profissional: ENGENHEIRO AGRONOMO

rorma age parucipagac nu seivigo: Elaboragdo do Plano de Trabalho,
Diagnéstico Socicambiental, Zoneamento Ambiental, Indicagdo de Potencial e
Diretrizes de Uso do Reservatério e do seu Entorno, Programas Ambientais
condugdo de Consultas Puablicas e consolidagdo do Relatério Final
(PACUERA).

f) Titulo Profissional: BIOLOGA

A

2
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8.7. Consulta Publica

Foi organizada uma Consulta Publica contemplando as comunidades e demais
atores relacionados ao reservatorio contemplado com o plano de conservagéo e uso,
visando a apresentacdo dos mesmos e suas diversas etapas. Nesta, o estudo
realizado foi apresentado utilizande mediadores para traduzir o conteudo técnico do
plano de conservagéo para os atores sociais envolvidos, de forma a promover a coleta
de opinides dos participantes.

8.8. Plano de Conservacdac e Uso do Entorno do Reservatério Engenho
Maranhao

Apdés a emissdo dos produtos de cada uma das fases do projeto, analise e
aprovacdo dos mesmos, foi procedida a consolidagéo do PACUERA, levando em
consideragdo aspectos apontados na Consulta Publica.

9. PERIODO DE PARTICIPAGAO NOS SERVIGOS

A participaga@o dos profissionais envolvidos nas atividades supracitadas corresponde
ao periodo abril de 2017 a dezembro de 2017

Porto Alegre, 23 de abril de 2018.

CONSORCIO POLAR/AGUA E SOLO
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13/12/2019 CERTIDAO DE ACERVO TECNICO

CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 32 REGIAO - CRBio-03

Sede: Rua Coronel Corte Real, 662 — Petropolis — 90630-080 — Porto Alegre/RS
Tel: (51) 3332-3021 — E-mail: crbio03@crbio03.gov.br

Del.de SC: Rua Cénego Bernardo, 101/902 — Florianépolis — SC — CEP 88036-570
Tel: (48) 3222-6302 — E-mail: crbio03sc@crbio03.gov.br

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO

A aceitagdo desta certidao esta condicionada & verificagao de sua autenticidade na Internet, no endereco:
http://www.crbio03.gov.br

N° de controle: 8202.8830.9457.9771
Emitida as 14:32:57 do dia 13.12.2019 (hora e data de Brasilia).

Certiddo de Acervo Técnico expedida pelo Conselho Regional de Biologia 32 Regi&o — CRBio-03, nos termos da
Resolucgo CFBio n® 11/03, para o Bidlogo(a| G - creio - cst-
certiddo refere-se as ARTs relacionadas abaixo, registradas neste Conselho, sendo o teor das informagdes de
exclusiva responsabilidade do bidlogo.

ART N° 2018/14958;

ART N° 2018/14958 - PLANO AMBIENTAL DE CONSERVAGAO E USO DO ENTORNO DE RESERVATORIO ARTIFICIAL
- PACUERA - COORDENAGAO DA ELABORAGAO DO PLANO AMBIENTAL DE CONSERVAGAO E USO DO ENTORNO
DE RESERVATORIO ARTIFICIAL (PACUERA) DO ENGENHO MARANHAO, A INSTALAR-SE EM PERNAMBUCO,
ABRANGENDO OS MUNICIPIOS DE IPOJUCA E ESCADA. ENVOLVEU A ELABORAGAO DE: PLANO DE TRABALHO,
DIAGNOSTICO SOCIOAMBIENTAL, ZONEAMENTO AMBIENTAL, CONSOLIDAGAO DE UM BANCO DE DADOS,
INDICACAO DE POTENCIAL E DIRETRIZES DE USO DO RESERVATORIO E DO SEU ENTORNO, PROGRAMAS
AMBIENTAIS, CONSULTAS PUBLICAS E O RELATORIO FINAL., CONSORCIO POLAR/AGUA E SOLO, AVENIDA
GETULIO VARGAS n° 1151 913, CEP 90150-005, PORTO ALEGRE - RS - Inicio : ABR/2017, Término : 21.12.2017, Total
de Horas do Servico: 160 - Atividade(s) Realizada(s) : Execugdo de estudos, projetos de pesquisa e/ou servigos;
Realizagdo de consultorias/assessorias técnicas; Coordenagao/orientacédo de estudos/projetos de pesquisa e/ou outros;

ATENCAO: Qualquer rasura ou emenda invalida este documento
Certidao emitida gratuitamente

https://servicos. crbio03 gov briscripts/art dil/login 111
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COMPROVANTE
2° Tabelionato de Notas de Porto Alegre

Cledemar Dornelles de Menezes - Tabelido
16300734072
Av. Loureiro da Silva, 1930
Porto Alegre/RS - CEP 90050240
Fone: (51) 2131-3000

Nome do requerente:

AUTENTICAGAO DIGITAL:
ATESTADO TECNICO DE PROJETO ENCERRADO

O documento pode ser consultado acessando o
enderego https://www.cartorioportoalegre.com.br/
informando o nimero do selo e o validador.

Selo: 0453.04.0700005.74080
Validador: ADF

Ou escaneando o0 QR Code abaixo:
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ATESTADO TECNICO

Atestamos para fins de comprovacéo da realizacdo de servigo técnico, que a empresa ARVUT MEIO
AMBIENTE LTDA., CNPJ N°27.805.836/0001-10 executou para CMPC - CELULOSE
RIOGRANDENSE LTDA., CNPJ N° 11.243.954/0001-85 os servicos abaixo relacionados, através de
seus responsaveis técnicos [N =\NGENHEIRO AMBIENTAL, CREA N°

I =ioLocA, creic I

DADOS DO SERVICO TECNICO

1 OBJETO DO CONTRATO

e Elaboragdo do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e Relatério de Impacto de Meio Ambiente
(RIMA) da Dragagem do Segmento da Hidrovia do Lago Guaiba, correspondente ao Canal de
Acesso a CMPC Celulose Riograndense, no municipio de Guaiba/RS, com 6 km de extenséo,
visando o licenciamento ambiental junto & FEPAM (Licenga Prévia);

e FElaboragdo do Planc de Dragagem do respectivo segmento, contemplando a remogéo de
1.100.000m?* de sedimentos;

e Elaboragdo do Projeto Conceitual do Canal de Acesso a CMPC Celulose Riograndense, no
municipio de Guaiba/RS.

2 INSTRUMENTO LEGAL DE CONTRATAGAO
Pedido de Compra n® 4200007037 de 01 de novembro de 2017.

3 ENDEREGCO DA OBRA OU SERVIGO TECNICO

CANAL DE ACESSO DA CMPC CELULOSE RIOGRANDENSE
CNPJ N° 11.234.954/0001-85

Rua Sao Geraldo, 1680.

Bairro Ermo, Guaiba — RS.

CEP 92.500-000

4 EMPRESA CONTRATADA

ARVUT MEIO AMBIENTE LTDA.
CNPJ N° 27.805.836/0001-10

Avenida Erico Verissimo, 1140/1103.
Bairro Menino Deus, Porto Alegre — RS
CEP 90.160-180

5 CONTRATANTE DOS SERVICOS

CMPC CELULOSE RIOGRANDENSE
CNPJ N° 11.234.954/0001-85

Rua Sao Geraldo, 1680.

Bairro Ermo, Guaiba — RS.

CEP 92.500-000 gegistro g
. 937

6 PROPRIETARIO DA OBRA/SERVIGO ./ 49 .

“Stado Tec™

CMPC CELULOSE RIOGRANDENSE
CNPJ N° 11.234.954/0001-85
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Rua Sao Geraldo, 1680.
Bairro Ermo, Guaiba — RS.
CEP 92.500-000

7 ART DOS RESPONSAVEIS TECNICOS

8 PROFISSIONAIS

EQUIPE DE COORDENACAO

a) Titulo Profissional: OCEANOLOGO
|

|
Forma de participagao no servigo: Coordenacao.

b) Titulo Profissional: BIOLOGA

Forma de participacédo no servico: Coordenaci&o geral e gerenciamento do projeto, bem como
coordenagao técnica do meio biodtico e socioecondémico.

c) Titulo Profissional: ENGENHEIRO AMBIENTAL

Forma de participagcao no servigo: Coordenacao técnica do projeto, caracierizagao do meio fisico e
caracterizagéo do empreendimento, identificagéo e avaliacao de impactos, definicao das alternativas
locacionais e tecnoldgicas, proposi¢do de medidas e de programas ambientais, estudos de
engenharia e seguranca, elaboragdo do Plano de Dragagem.

d) Titulo Profissional: OCEANOLOGO

Forma de participacéo no servigo: Coordenacao geral e técnica do meio fisico, enfocando os estudos
de qualidade da agua e do sedimento, as modelagens morfolégica, hidrodinamica e da pluma de
sedimentos no Lago Guaiba, bem como da realizacdo das batimetrias.

EQUIPE TECNICA

e) Titulo Profissional: ENGENHEIRO AGRONOMO

Forma de participagdo no servigo: Caracterizagdo do meio fisico e caracterizacdo do
empreendimento, identificacdo e avaliagdo de impactos, proposicdo de medidas e de programas

ambientais.

f) Titulo Profissional: GEOGRAFO gegistro g
! 93750

| ®stado T
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Forma de participacdo no servico: Coordenagd@o técnica do geoprocessamento e cartografia, e
levantamento de batimetria.

g) Titulo Profissional: GEOLOGO

Forma de participagdo no servigo: Diagnéstico e caracterizacao do meio fisico, enfocando nas
porgoes de geologia e geomorfologia.

h) Titulo Profissional: GEOGRAFIA

Forma de participag@o no servigo: Diagnéstico do meio socioecondmico, identificagéo e avaliagao de
impactos, proposicao de medidas e de programas ambientais.

i)  Titulo Profissional: CIENCIAS SOCIAIS

Forma de participagdo no servigo: Diagnostico do meio socioecondmico.

i) Titulo Profissional: BIOLOGA

Forma de participagdo no servico: Diagndstico do meio bidtico, identificacdo e avaliagéo de impactos,
proposicao de medidas e de programas ambientais.

k) Titulo Profissional: ENGENHARIA OCEANICA, COSTEIRA E PORTUARIA
rorma ae parucipagao no servico: Elaboragdo das modelagens morfolégica, hidrodingmica e da
pluma de sedimentos no Lago Guaiba.

1\ Titla Prafissinnalr GFOGRAFIA

Forma de partcipacac no servigco: Diagnostico do meio socioecondmico, identificacao e avaliagdo de
impactos, proposicéo de medidas e de programas ambientais.

9 ATIVIDADES REALIZADAS

Elaboracao do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e Relatdrio de Impacto de Meio Ambiente (RIMA)
da dragagem de Hidrovia - Canal de Acesso da CMPC Celulose Riograndense:
e Todos os estudos técnicos ambientais;
e Plano de dragagem;
e Projeto conceitual do canal.

9.1 r rizaca i 2

Caracterizagao do Empreendimento @3915“0 de
Descrigéo detalhada do empreendimento com destaque para os seguintes itens: 93751

* |dentificacdo dos dados técnicos do empreendimento; & £ N

: S

e Analise do histdrico de obras similares; ) ~f-iad£ et

e Analise do histérico de operagao do terminal portuario de Guaiba;

e Analise dos aspectos econdmico € ambientais do empreendimento no que concerne ao EVTEA

(estudo de viabilidade técnica econdmica e ambiental) do empreendimento;

¢« FElaboragao da planta batimétrica da regiao;
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e FElaboracdo do Plano Conceitual da Dragagem, em atendimento & resolucago CONAMA n®
454/2012 e as normas de navegacao da Marinha do Brasil, em especial a NORMAM 11/DPC.

9.2 Concepgao do Empreendimento

e Elaboracio do projeto conceitual do Canal de Acesso:

Anzlise das melhores alternativas de locagéo, de gabarito geométrico do Canal para atender aos
requisitos operacionais da CMPC e as normas de navegac¢éo, em especial as preconizadas pelo PIANC
(World Association for Waterborne Transport Infrastructure). O projeto definiu a largura da caixa do
Canal (68 metros), a inclinacdo dos taludes (1:6) e a orientacdo do canal.

e Elaboragao do Plano Conceitual de Dragagem:

Elaborado conforme diretrizes e procedimentos referenciais estabelecidos pela Resolugdo CONAMA
n°® 454/2012 e pela NORMAM 11/DPC.

O Plano aborda as informagdes acerca:

e Delimitag@o das dreas sobre as quais serdo realizados procedimentos de dragagem;

Localizaggo das areas de disposigdo do material;
Informacgdes referentes aos resultados do levantamento batimétrico da regido;
Cotas batimétricas pretendidas pelo projeto;
Descrigao do tragado da Hidrovia, com o gabarito geométrico do mesmo;
Estimativa do volume de material a ser dragado, 1.100.00 m?;
Cronograma fisico das atividades;
Caracterizagdo qualitativa dos sedimentos;
Descricdo dos equipamentos propostos nas alternativas tecnoldgicas do projeto, junto as
respectivas metodologias e técnicas de execucio.

® o ®# @ © 8 @ @

9.3 Regulamentacdo aplicavel

Legislactes federais aplicaveis ao projeto;

Legislacbes estaduais aplicaveis ao projeto;

Legislacdes municipais aplicaveis ao projeto;

Anuéncias necessarias e/ou solicitadas:

o Unidades de Conservacao (UCs): segundo a Resoluggo CONAMA n° 428/2010 e Resolucao
CONSEMA n° 319/20186;

o Superintendéncia do Porto de Rio Grande (SUPRG);

o Departamento de Recursos Hidricos (DRH/SEMA).

9.4 Alternativas locacionais e tecnolégicas

Foram estudadas alternativas locacionais para a disposi¢do do material dragado, contemplando os
seguintes aspectos:

» Modelagem numérica de dispersao da piuma de sedimento;

o Caracteristicas fisico-quimicas e ecotoxicoldgicas dos sedimentos;

e Distancias das areas de despejo em relacao a drea a ser dragada; istr

= Disténcia das dreas de despejo as margens e balnearios. res8 ©de

93752

A definicdo da melhor alternativa tecnolégica considerou as seguintes analises: ?fesfad Té:c‘i
~Ztado

¢ Descricao dos diferentes tipos de draga, levando em considerag@o as caracteristicas do projeto;

s Detalhamento das externalidades ambientais potenciais associadas a utilizacdo de cada tipo de
draga;

e Avaliacdo das tipologias de draga apresentadas, no que tange aos aspectos econdmicos e
operacionais;

e Construcdo de uma matriz multiparémetros para definigdo da melhor alternativa.

=3
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9.5 Definicdo das Areas de Influéncia

Foram definidas e espacializadas em mapas, as areas de influéncia do empreendimento para os
meios fisico, socioecondmico e bidtico (Area de Influéncia Direta - AID e Area de Influéncia Indireta - All).

9.6 Diagnédstico Ambiental

9.6.1 Diagnéstico do meio bidtico

» Caracterizagdo dos grupos ocorrentes na area de estudo: macrdfitas aquaticas, fitoplancton,
zooplancton, comunidades bentdnicas, anurofauna, icitiofauna, avifauna e mastofauna.

e Levantamento de dados primarios: através da execucdo de campanhas de campo sazonais —
inverno (1 campanha), outono (2 campanhas), primavera (4 campanhas) e verao (3 campanhas),
contemplando 5 pontos amostrais e os grupos: Fitoplancton; Zoopléncton; Comunidade
bentdnica; Ictiofauna e Avifauna de ambiente ribeirinho.

e Avaliagdo de parametros ecoldgicos: riqueza, abundéancia e diversidade.

CitagOes referentes ao status de conservagdo das espécies em nivel regional, nacional e
mundial.

e Caracterizacdo das Unidades de Conservagao localizadas na area de estudo.

e Conclusges finais obtidas a partir da analise dos levantamentos realizados.

9.6.2 Diagnostico do meio fisico

O diagnéstico do meio fisico engloba analises de:

e Climatologia e meteorologia: classificacdo climatica de Kdéppen, com dados de precipitacao,
temperatura, regime de ventos, umidade do ar, insolagdo e evaporacéo, anilise integrada
desses fatores em relagdo & sua influéncia sobre o regime hidrodinamico do lago Guaiba.
Andlise estatistica das séries de dados das estagdes meteorolégicas com mais de 15 anos.

= Geomorfologia: caracterizacdo geomorfologica da area, construcdo dos mapas de tendéncias,
apanhado histérico dos processos de formagdo das unidades geomorfoldgicas presentes, mapa
de diagndstico geomorfologico da area do empreendimento e mapa de suscetibilidade a
alteracdes na geomorfologia com demarcacio das areas mais propicias e menos propicias a
impactos decorrentes da atividade proposta.

¢ Geologia: caracterizacdo das principais unidades geoldgicas que constituem o substrato
litolégico,

e Caraterizacdo dos niveis de ruido e vibragdes da operacéo da draga.

Realizagdo de Batimetria Categoria B em toda a érea do canal, tal batimetria seguiu os requisitos
técnicos presentes na NORMAM 25/R2;

e Realizagdo de 21 sondagens SPT sob lamina d'agua e caracterizagdo do material e das
estruturas;

Constru¢@o do modelo geoldgico do pacote sedimentar com gerag@o de segbes geolégicas;

e Anéglise das areas com direito minerario junto ao DNPM e apresentacdo da interferéncia do
empreendimento nestas areas;

e Estudo hidroldgico da regido do lago Guaiba e dos seus principais rios afluentes:

Andlise das sérias de vazao dos principais Rios que desaguam no Guaiba;
Calculo dos periodos de retorno das vazoes;

Analise das séries de nivel das estacdes de monitoramento da ANA e da Marinha;
Andlise das batimetrias e cartas nauticas;

Analise das séries de vento.

odelagem numeérica hidrodinamica da circulagzo do Guaiba;

Construgao de um modelo 3D com a utilizag&o de forgantes realistas — DELFT3D-FLOW;
Acoplamento de duas grades numéricas para representagdo da circulagdo do Guaiba, da
Lagoa dos Patos, do Estuaric da Lagoa dos Patos e da area costeira do Rio Grande do Sul;
Simulagao de diferentes cenarios, condigdes de verao, de inverno, primavera e cutono, além
dos cenarios de pior caso (baixa vazao e alta vazao dos Rios);

Representacdo do escoamento hidrodindmico de forma 3D, representando as possiveis
diferengas de velocidade nas camadas da coluna d'agua;

00 Z00000
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o Calculo dos valores médios e extremos das correntes em superficie e proximas ao fundo;
o Calibracdo e validagdgo do modelo com a comparagdc de seus resultados aos dados
coletados em campo.
« Caracterizag3o fisica, quimica e ecotoxicolégica do sedimento a ser dragado:
o Realizagdo de 21 sondagens para coleta dos sedimentos superficiais e demais pacotes
sedimentares abaixo da superficie;
o Realizacdo de 60 amostras de sedimento;
o Andlise quimica de todos os parametros da Res. CONAMA 454;
o Revisdo bibliografica dos sedimentos da regiéo;
o Modelagem computacional dos processos de dispersao da pluma de sedimentos originada
durante a dragagem de aprofundamento da bacia de evolugéo e canal de acesso:
o Implementaga@o do modelo DELFT3D-SED;
o Simulagdo das condigbes operacionais reais da dragagem;
o Determinagdo da pluma de sedimento causada pela remog&o do material e pela disposicdo
destes na area de bota-fora;
o Construgao de um modelo probabilistico para a dispers&o da Pluma;
o Construgao de um modelo deterministico para a dispers&o da pluma;
o Simulagdo numérica de dispersdo da pluma em condi¢des reais de vento e vazao (verao,
outono, inverno e primavera);
o Simulacdo de cenarios extremos;
o Construgdc dos mapas de dispersdo da Pluma de dragagem:;
e Modelagem Morfodinamica para célculo das taxas de sedimentag&o anuais do Canal de Acesso

e da Bacig;
o Utilizagdo dos resultados do modelo DELFT3D-FLOW para construcdo dos campos de
corrente;

o Implementagdo do modelo DELFT3D-WAVE para construcéo dos campos de propagacéo de
ondas geradas por vento;

o Utilizagdo do modulo DELFT3D-MOR para simular o comportamento evolutivo do relevo
submarino de lagoas, rios, estuérios e dreas costeiras, na escala de dias a anos, resolvendo
o complexo processo de interagdo entre as ondas, correntes, transporte de sedimentos e
batimetria;

o Utilizagdo de duas grades computacionais aninhadas, uma para geragao e propagacéo de
ondas no interior do Rio Guaiba e uma para o calculo dos processos de circulagao,
transporte de sedimentos e mudangas de relevo do fundo;

o Calibragdo do modele com a comparagdo com os dados de nivel e vazao das estagbes da
ANA;

o Simulagdo das condi¢des com e sem a obra;

o Analise da comparacdo das alteragbes nos campos de erosao e deposigac com e sem a
obra;

o Analise dos calculos das taxas de deposigéo do canal ao longo de 1, 5 e 10 anos;

o Planejamento das atividades e da frequéncia das dragagens de manutengao;

e Caracterizagdo quimica dos recursos hidricos:

o 5 pontos amostrais com coletas em superficie e fundo;

o Amostragem em todas as estacdes do ano (verdo, outono, invernc e primavera);

o Realizagdo de 150 amostras de agua;

o Analises dos parametros conforme Resolugao CONAMA n° 357/2005;

o Laudos analiticos dos resultados;

o Analise da balneabilidade; e

o Caracterizagdo dos usos dos recursos hidricos. registro 4
A

nalise dos niveis de ruidos e vibragbes geradas pela operacdo de dragagem. 9375 4
a7/

% e
9.6.3 Diagnaéstico do meio socioeconomico ~“9do '_r"‘c’“

« Caracterizagao populacional e de infraestrutura, estrutura produtiva e de servigos da regi@o, uso
e ocupacao do solo e caracterizagao de comunidades ribeirinhas;

o Caracterizagdo socioecondmica da comunidade residente no entorno do empreendimento, no
municipio de Guaiba, e, correlagdo com as “formas de uso” relacionadas a esse
ambiente/territorio;

e Utilizacdo de dados de 6rgaos oficiais, com énfase no IBGE e suas pescuisas esnecificas como
Produgdo Agricola Municipal (PAM) e Produgdo Pecuéria Municipal (PP

L
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Ministério do Trabalho, Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
(INEP), Atlas Agropecuério do Brasil e Plano Diretor de Guaiba (Lei Municipal 2.146/11/20086).
o Obtencgao de dados primarios por meio de:

o Entrevistas semiestruturadas com os usuérios e moradores dos balnearios da AID e atores
sociais de diferentes escalas de poder das areas de influéncia do empreendimento, como
pescadores, liderangas e gestores publicos de Guaiba, velejadores do clube Veleiros do Sul,
e associagdes dos bairros;

o Diérios de campo;

o Registros fotograficos;

o Registro espacial por meio de um GPS de navegacao.

9.6.4 Anaélise ambiental integrada

Integracdo dos diagnésticos de todos os compartimentos ambientais previamente estudados,
oferecendo uma vis3o holistica dos processos que ocorrem na area e de como a interago entre eles
pode ser relevante com relacdo a instalacdo e operagao do empreendimento.

9.7 Analise dos Impactos Ambientais

e Caracterizagdo dos fenémenos ambientais;
e Anadlise relativa dos fendmenos ambientais;
s Descrigdo dos Impactos Ambientais.

9.8 Medidas Mitigadoras e Programas Ambientais

» Descrigdo das medidas garantidoras e potencializadoras, medidas preventivas e mitigadoras;
e Proposigao e elaboragao dos Programas Ambientais:
o Plano de Supervisdo e Gestdo Ambiental;
Plano Ambiental de Execug@o de Dragagem; )
Programa de Sinalizag&o, Plano de Protegao e Conservacdo das Areas Sensiveis;
Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos e Efluentes Liquidos;
Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua;
Programa de Monitoramento da Pluma de Sedimentos;
Programa de Compensacdo Ambiental;
Programa de Monitoramento da Biota Aquatica;
Programa de Interagdo e Comunicacdo Social;
Programa de Gerenciamento de Riscos;
Programa de Monitoramento da Qualidade dos Sedimentos;
Programa de Monitoramento dos Efluentes da Draga;
Plano de Emergéncia Individual (PEI).

oOO0D0DO0CO0OO0OO0OO0O0OO0O0O0

9.9 Prognostico

Projecdo da provavel situacao futura do ambiente potencialmente afetado pelo empreendimento em
questdo, nas fases de implantacdo e operacdo do mesmo, caso o projeto em estudo seja aprovado e
efetivamente implantado.

9.10 Estudos Complementares

e Avaliagdo da disposicdo do material dragado (localizagao, caracterizag@o sedimentologica e
identificagdo e avaliag@o de potenciais impactos);

s Avaliacdo dos ruidos emitidos durante a realizagcdo da dragagem (caraterizacéo baseada em
revisao bibliografica);

» Analise de risco do empreendimento (caracterizagdo do empreendimento e da regido, analise
histérica de acidentes e identificagdo e avaliacdo dos riscos).

Qe gistro de
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10 PERIODO DE PARTICIPAGAO NOS SERVICOS

A participagdo dos profissionais envolvidos nas atividades supracitadas corresponde ao periodo de 1° de

novembro de 2017 a 31 de dezembro de 2018.

Porto Alegre, 11 de outubro de 2019.

Gerente da Seguranca, Meio Ambiente e Qualidade
CMPC CELULOSE RIOGRANDENSE
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2° Tabelionato de Notas de Porto Alegre
Cledemar Dornelles de Menezes - Tabelido
Av. Loureiro da Silva, 1930 - Porto Alegre - RS
Telefone: (51) 2131-3000

AUTENTICAGAQ: Autentico o presente documento eletrénico, por ser uma reproducéo fiel
do original. Dou fé. Emol - R$ 72 40 + Selo diaital: R$ 3,30 - 0453.04 0700005.74082-141.

am 26/06/2020 13:01:12 -3:00
Em caso de ddvida, consulte o documento utiizando um leifor de QRCode ou acesse
hitps:/fwww _cartorioportoalegre.com.br/, infomando o selo e validador.

|CP Este documento foi assinado digitalmente com a utiizacdo de processo de certificacdo
Brasil disponibilizado pela ICP-Brasil. Uma vez impresso em papel, para ter valor legal. deve ser
ajm notarizado nos termos da Lei.
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Certidao de Acervo Técnico - CAT
Resolucido n® 1,025, de 30 de ocutubro de 2009

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

assentamentios deste Conselho Regional de Engenharia e

profissional

Profission

Pagina. 1
CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

1791969

ATIVIDADE CONCLUIDA

CREA -RS

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugo n°® 1.025,de 30 de outubro de 2009, do Confea, que consta dos

Agronomia do Rio Grande do Sul - Crea-RS, o Acervo Técnico do

referente 3s Anotagoes de Responsabilidade Técnica - ARTSs, abaixo discriminadas:

Registro: |

RNP: 2211748112

Titulo Pronissional: ENGENHEIRO AMBIENTAL, ENGENEEIRO DE SEGURANCA DO TRAEALHO

141
Nimero de ART: 9623898
Forma de Registro:

Empresa Contratada: ARVUT MEIC AMBIENTE LTDA ME
Contratante: CMPC CELULOSE RIOGRANDENSE LTDA

Rua: RUAR SAQ GERALDC
Complementoe:

Cidade; Guaiba

Contrato:

Valor do Contrato: R$153.704, 90
Agao Institucional:

Observacao:

Endereco da obra/Servigo: HIDROVIA E TERMINAL PORTUARIC
Complemento:

Cidade: GUAIBA

Celebradc em:

Data de Infcio: 01/11/2017 Conclus3o efetiva: 31/12/2018
Finalidade: OUTRAS FINALIDADES

Proprietario: CMPC CELULOSE RIOGRANDENSE LTDA.
Atividade Técnica: Descrigao da Obra/Servico:

Tipo de ART: Prestacdo de Servigo Registradaem: 03/05/2018
Participacdo técnica:

Baixadaem: 31/12/2018
Individual/Principal

CPF/CNPJ: 11234854000185

N 1680
Bairro: ERMO
UF: RS CEP: 0

Vinculado & ART:

Tipo de Contratante:

Ne: 0
Bairro:
UF: RS CEP: 0
Coordenadas Geogréficas:
Cadigo: MPOG:

CPF/CNPJ; 11234554000185
Quant: Und:

0 - COORDENAGAC TECNICA MEIO AMBIENTE - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL - EIA

1 - COORDENAGCAD TECNICA HEIQ AMBIENTE - RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL - RIMA
2 . COORDENAGAO TECNICA MEIQ AMBIENTE - DIAGN./CARACTERIZ. DO MEIQ FISICO

3. COORDENAGAC TECNICA MEIO AMBIENTE - DIAGMNGSTICO DO MEIC SOCIO ECONMMICO

4 - COORDENAGAD TECNICA MEIO AMBIENTE - IMPACTOS AMBIENTAIS

5- COORDENACAC TECNICA MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS

6~ COORDENAGAD TECNICA

7- COORDENAGAC TECNICA

B - COORDENAGAC TECNICA

9. CODRDENAGAC TECNICA
10 COORDENAGAD TECNICA
11-COORDENAGAC TECNICA PLANO BASICD AMBIENTAL
12 . COORDENACAD TECNICA ANALISE DE RISCOS
Descricgo Complementar/Resumo do Centrato:

CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO
REGULAMENTACAQ ALICAVEL

ALTERNATIVAS LOCACIONAIS TECNOLOGICAS
DEFINICAD DAS AREAS DE INFLUENCIA
PROGRAMAS AMBIENTAIS

[_"'_ Observagoes

Informagdes Complementares

O atestado protocolizado no CREA-RS sob numero: 2019057568 , esta registrado com as CAT's numere(s) :

1791968

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado 2 presente Certidao de Acervo Técnico - CAT, conforme selos de seguranga 33749 2 93756

o atestado contendo 8 folha(s) , expedido pelo contratante da obra/servico, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatidéo das
infoermagBes nele constantes.

Certidao de Acervo Técnico n®
13 de Novembro de 2019

1791968
Hora: 16 :37 : 44

A autenticidade e a validade desta certiddo devem ser confirmadas no site do
Crea-RS (www.crea-rs.org.br), em Servigos - Consuita a autenticidade de uma CAT emitida pelo Crea-RS.
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COMPROVANTE

2° Tabelionato de Notas de Porto Alegre
Cledemar Dornelles de Menezes - Tabelido
16300734072
Av. Loureiro da Silva, 1930
Porto Alegre/RS - CEP 80050240
Fone: (51) 2131-3000

Neme do requerentea:

AUTENTICAGAO DIGITAL:
ATESTADQ TECNICO

O documento pode ser consultado acessando ©
enderego https://www.cartorioportoalegre.com.br/
informando o ndmero do selo & o validador.

Selo: 0453.04.0700005.74082
Validador: 141

Qu escaneando 0 QR Code abaixo:
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ATESTADO TECNICO

Atestamos para fins de comprovagdo da realizagdo de servigo técnico, que a empresa ARVUT MEIO
AMBIENTE LTDA.,, CNPJ N°27.805.836/0001-10 executou para CMPC -~ CELULOSE
RIOGRANDENSE LTDA., CNPJ N° 11.243.954/0001-85 os servigos abaixo relacionados, através de

seus responsaveis técnicos ||| GGG =\cenvero AMBIENTAL, CREA N

DADOS DO SERVIGO TECNICO

1 OBJETO DO CONTRATO

s Elaboracdo do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e Relatério de Impacto de Meio Ambiente
(RIMA) da Dragagem do Segmento da Hidrovia do Lago Guaiba, correspondente ao Canal de
Acesso a CMPC Celulose Riograndense, no municipio de Guaiba/RS, com 6 km de extensao,
visando o licenciamento ambiental junto a FEPAM (Licenga Prévia);

= Elaboracdo do Plano de Dragagem do respective segmento, contemplando a remogdo de
1.100.000m?* de sedimentos;

s Elaboragao do Projeto Conceitual do Canal de Acesso & CMPC Celulose Riograndense, no
municipio de Guaiba/RS.

2 INSTRUMENTO LEGAL DE CONTRATAGCAO
Pedido de Compra n® 4200007037 de 01 de novembro de 2017.

3 ENDEREGO DA OBRA OU SERVIGO TECNICO

CANAL DE ACESSO DA CMPC CELULOSE RIOGRANDENSE
CNPJ N° 11.234.954/0001-85

Rua Sao Geraldo, 1680.

Bairro Ermo, Guaiba — RS.

CEP 92.500-000

4 EMPRESA CONTRATADA

ARVUT MEIO AMBIENTE LTDA.
CNPJ N® 27.805.836/0001-10

Avenida Erico Verissimo, 1140/1103.
Bairro Menino Deus, Porto Alegre — RS
CEP 90.160-180

5 CONTRATANTE DOS SERVICOS

CMPC CELULOSE RIOGRANDENSE
CNPJ N° 11.234.954/0001-85

Rua Sao Geraldo, 1680.

Bairro Ermo, Guaiba — RS.

CEP 92.500-000 registro g
; 937

6 PROPRIETARIO DA OBRA/SERVICO Ve, 49 >

Stade Tec™

CMPC CELULOSE RIOGRANDENSE
CNPJ N°® 11.234.954/0001-85
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Rua Sao Geraldo, 1680.
Bairro Ermo, Guaiba — RS.
CEP 92.500-000

7 ART DOS RESPONSAVEIS TECNICOS

8 PROFISSIONAIS
EQUIPE DE COORDENACAO

a) Titulo Profissional: OCEANOLOGO

Nome: ALEX NEVES STREY

CTF N° 241859

Forma de participagdo no servigo: Coordenacgao.

by Titula Prafissinnal- RIOI OGA

AT INT ZU 1 //UD3LS
Forma de participagdo no servigo: Coordenagao geral e gerenciamento do projeto, bem como
coordenagdo técnica do meio bidtico e socioecondmico.

¢) Titulo Profissional: ENGENHEIROC AMBIENTAL

ART N° 9623898

Forma de participagdo no servigo: Coordenagéo técnica do projeto, caracterizagdo do meio fisico e
caracterizacdo do empreendimento, identificacdo e avaliagdo de impactos, definicdo das alternativas
locacionais e tecnoldgicas, proposicao de medidas e de programas ambientais, estudos de
engenharia e seguranca, elaboragdo do Plano de Dragagem.

d) Titulo Profissional: OCEANOLOGO

Forma de participagao no servigo: Coordenacéao geral e técnica do meio fisico, enfocando os estudos
de qualidade da agua e do sedimento, as modelagens morfolégica, hidrodinamica e da pluma de
sedimentos no Lago Guaiba, bem comao da realizagao das batimetrias.

EQUIPE TECNICA

e) Titulo Profissional: ENGENHEIRO AGRONOMO

Forma de participagdo no servico: Caracterizagcdo do meio fisico e caracterizagdo do
empreendimento, identificagdo e avaliagdo de impactos, proposicao de medidas e de programas

ambientais.
f)  Titulo Profissional: GEOGRAFO ?.69"5“'0 de
93750
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Forma de participacao no servico: Coordenacao técnica do geoprocessamento e cariografia, e
levantamento de batimetria.

a) Titulo Profissional: GEOLOGO

Forma de participagdo no servigo: Diagnéstico e caracterizagdo do meio fisico, enfocando nas
porcoes de geologia e geomorfologia.

h) Titulo Profissional: GEOGRAFIA

Forma de participacao no servigo: Diagnostico do meio socicecondmico, identificacdo e avaliagao de
impactos, proposicdo de medidas e de programas ambientais.

i)  Titulo Profissional: CIENCIAS SOCIAIS

rorma ae parucipagao no servigo: Diagnoéstico do meio socioeconémico.

i) Titulo Profissional: BIOLOGA

Forma de participacao no servigo: Diagnodstico do meio bidtico, identificagdo e avaliagdo de impactos,
proposi¢cao de medidas e de programas ambientais.

k) Titulo Profissional: ENGENHARIA OCEANICA, COSTEIRA E PORTUARIA

Forma de participacdo no servigo: Elaboracdo das modelagens morfolégica, hidrodindmica e da
pluma de sedimentos no Lago Guaiba.

) Titulo Profissional: GEOGRAFIA

rorma ae parucipacao no servigo: Diagnodstico do meio socioecondmico, identificagdo e avaliagéo de
impactos, proposicdo de medidas e de programas ambientais.

9 ATIVIDADES REALIZADAS

Elaboragdo do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e Relatério de Impacto de Meio Ambiente (RIMA)
da dragagem de Hidrovia - Canal de Acesso da CMPC Celulose Riograndense:

¢ Todos os estudos técnicos ambientais;
e Plano de dragagem;
» Projeto conceitual do canal.

9.1 Caracterizagdao do Empreendimento “eg'lstro de

Descricdo detalhada do empreendimento com destaque para os seguintes itens: 93751

* |dentificagdo dos dados técnicos do empreendimento;

= Analise do histérico de obras similares;

e Anélise do histarico de operacao do terminal portuario de Guaiba;

¢ Analise dos aspectos econémico e ambientais do empreendimento no que concerne ao EVTEA
(estudo de viabilidade técnica econémica e ambiental) do empreendimento;

Elaboragao da planta batimétrica da regiao; _

b—" =
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 Elaboracao do Plano Conceitual da Dragagem, em atendimento & resolugdo CONAMA n°
454/2012 e as normas de navegagao da Marinha do Brasil, em especial a NORMAM 11/DPC.

9.2 Concepgao do Empreendimento

¢ Elaboracgao do projeto conceitual do Canal de Acesso:

Analise das melhores alternativas de locagao, de gabarito geométrico do Canal para atender aos
requisitos operacionais da CMPC e as normas de navegagéo, em especial as preconizadas pelo PIANC
(World Association for Waterborne Transport Infrastructure). O projeto definiu a largura da caixa do
Canal (68 metros), a inclinag@o dos taludes (1:6) e a orientacao do canal.

+ Elaboragao do Plano Conceitual de Dragagem:
Elaborado conforme diretrizes e procedimentos referenciais estabelecidos pela Resolugdo CONAMA
n°® 454/2012 e pela NORMAM 11/DPC.

O Plano aborda as informagdes acerca:
¢ Delimitagdo das areas sobre as quais ser&o realizados procedimentos de dragagem;
Localizacao das areas de disposicdo do material;
Informacdes referentes aos resultados do levantamento batimétrico da regiao,
Cotas batimétricas pretendidas pelo projeto;
Descrigao do tragado da Hidrovia, com o gabarito geométrico do mesmo;
Estimativa do volume de material a ser dragado, 1.100.00 m?;
Cronograma fisico das atividades;
Caracterizacao qualitativa dos sedimentos;
Descricao dos equipamentos propostos nas alternativas tecnoldgicas do projeto, junto as
respectivas metodologias e técnicas de execugdo.

" @ & & ©°o & » @

9.3 Regulamentacao aplicavel

Legislagdes federais aplicaveis ao projeto;

Legislagoes estaduais aplicaveis ao projeto;

LegislagGes municipais aplicaveis ao projeto;

Anuéncias necessarias e/ou solicitadas:

o Unidades de Conservagao (UCs): segundo a Resolugado CONAMA n° 428/2010 e Resolugéo
CONSEMA n® 319/2016;

o Superintendéncia do Porto de Rio Grande (SUPRG);

o Departamento de Recursos Hidricos (DRH/SEMA).

9.4 Alternativas locacionais e tecnolégicas

Foram estudadas alternativas locacionais para a disposicao do material dragado, contemplando os
seguintes aspectos:

Modelagem numérica de dispersao da pluma de sedimento;
Caracteristicas fisico-quimicas e ecotoxicolégicas dos sedimentos;
Distancias das areas de despejo em relagdo a area a ser dragada;
Distancia das areas de despejo as margens e balnearios.

il@,gia’.tr(ﬁ de
93752

A definicdo da melhor alternativa tecnolégica considerou as seguintes analises: ’QStad Téc“.‘
o

Descrigao dos diferentes tipos de draga, levando em consideragao as caracteristicas do projeto;
Detalhamento das externalidades ambientais potenciais associadas & utilizagdo de cada tipo de
draga;

e Avaliagdo das tipologias de draga apresentadas, no que tange aos aspectos econémicos e
operacionais;

¢ Conslrugdo de uma matriz multiparametros para definigao da melhor alternativa.

-
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9.5 Definigdo das Areas de Influéncia

Foram definidas e espacializadas em mapas, as areas de influéncia do empreendimento para os
meios fisico, socioecondmico e biético (Area de Influéncia Direta - AID e Area de Influéncia Indireta - All).

9.6 Diagnéstico Ambiental

9.6.1 Diagnéstico do meio bittico

» Caracterizagcdo dos grupos ocorrentes na area de estudo: macrdfitas aquaticas, fitoplancton,
zooplancton, comunidades bentdnicas, anurofauna, icitiofauna, avifauna e mastofauna.

e Levantamento de dados primdrios: através da execugdo de campanhas de campo sazonais —
inverno (1 campanha), outono (2 campanhas), primavera (4 campanhas) e verdo (3 campanhas),
contemplando 5 pontos amostrais e os grupos: Fitoplancton; Zooplancton; Comunidade
benténica; Ictiofauna e Avifauna de ambiente ribeirinho.

* Avaliagédo de parametros ecoldgicos: riqueza, abundancia e diversidade.

Citagcdes referentes ao status de conservagdo das espécies em nivel regional, nacional e
mundial.

» Caracterizagéo das Unidades de Conservacgao localizadas na area de estudo.

» Conclusées finais obtidas a partir da analise dos levantamentos realizados.

9.6.2 Diagndéstico do meio fisico

O diagnostico do meio fisico engloba analises de:

¢ Climatologia e meteorologia: classificacdo climatica de K&ppen, com dados de precipitacao,
temperatura, regime de ventos, umidade do ar, insolacdo e evaporag&o, andlise integrada
desses fatores em relagdo & sua influéncia sobre o regime hidrodindAmico do lago Guaiba.
Analise estatistica das séries de dados das estagdes meteorologicas com mais de 15 anos.

s Geomorfologia: caracterizagdo geomorfolégica da area, construgao dos mapas de tendéncias,
apanhado histérico dos processos de formagao das unidades geomorfolégicas presentes, mapa
de diagndstico geomorfolégico da area do empreendimento e mapa de suscetibilidade a
alteragées na geomorfologia com demarcagdo das areas mais propicias e menos propicias a
impactos decorrentes da atividade proposta.

e Geologia: caracterizacdo das principais unidades geoldgicas que constituem o substrato
litolégico;

e (Caraterizacao dos niveis de ruido e vibragbes da operagdo da draga.

 Realizacéo de Batimetria Categoria B em toda a area do canal, tal batimetria seguiu os requisitos
técnicos presentes na NORMAM 25/R2;

s Realizacdo de 21 sondagens SPT sob lamina d'agua e caracterizagao do material e das
estruturas;

¢ Construgdo do modelo geoldgico do pacote sedimentar com geragao de secdes geologicas;

e Analise das areas com direito minerario junto ao DNPM e apresentacdo da interferéncia do
empreendimento nestas areas;

« Estudo hidrolégico da regido do lago Guaiba e dos seus principais rios afluentes:
o Andlise das sérias de vazao dos principais Rios que desaguam no Guaiba;

Calculo dos periodos de retorno das vazoes;

Analise das séries de nivel das estagGes de monitoramento da ANA e da Marinha;

Analise das batimetrias e cartas nauticas;

Analise das séries de vento.

* Modelagem numérica hidrodinamica da circulagdo do Guaiba;
c Construcdo de um modele 3D com a utilizagdo de forgantes realistas — DELFT3D-FLOW;
o Acoplamento de duas grades numéricas para representagdo da circulacdo do Guaiba, da
Lagoa dos Patos, do Estuéario da Lagoa dos Patos e da area costeira do Rio Grande do Sul;

o Simulagao de diferentes cenarios, condi¢cGes de verdo, de inverno, primavera e outono, além

dos cendérios de pior caso (baixa vazdo e alta vazao dos Rios);

Representagdo do escoamento hidrodindmico de forma 3D, representando as possiveis

diferengas de velocidade nas camadas da coluna d'agua;

o000
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o Calculo dos valores médios e exiremos das correntes em superficie e proximas ao fundo;
o Calibracdo e validagdo do modelo com a comparagéo de seus resultados aos dados
coletados em campo.
s Caracterizacao fisica, quimica e ecotoxicologica do sedimento a ser dragado:
o Realizagdo de 21 sondagens para coleta dos sedimentos superficiais e demais pacotes
sedimentares abaixo da superficie;
o Realizagdo de 60 amostras de sedimento;
o Andlise quimica de todos os parametros da Res. CONAMA 454;
o Revisao bibliografica dos sedimentos da regiao,
s Modelagem computacional dos processos de dispersdo da pluma de sedimentos originada
durante a dragagem de aprofundamento da bacia de evolugao e canal de acesso:
o Implementagdo do modelo DELFT3D-SED;
o Simulag@o das condicées operacionais reais da dragagem;
o Determinagao da pluma de sedimento causada pela remocao do material e pela disposicéo
destes na area de bota-fora;
o Construgdo de um modelo probabilistico para a disperséo da Pluma;
Construgdo de um modelo deterministico para a dispersao da pluma;
o Simulacdo numérica de dispersao da pluma em condigdes reais de vento e vazao (verao,
outono, inverno e primavera);
o Simulagao de cenarios extremos;
o Construcado dos mapas de dispersado da Pluma de dragagem;
s Modelagem Morfodinamica para calculo das taxas de sedimentagao anuais do Canal de Acesso

(@]

e da Bacia;
o Utilizagdo dos resultados do modelo DELFT3D-FLOW para construcdo dos campos de
corrente;

o Implementacdo do modelo DELFT3D-WAVE para constru¢do dos campos de propagagao de
ondas geradas por vento;

o Utilizagdo do moédulo DELFT3D-MOR para simular o comportamento evolutivo do relevo
submarino de lagoas, rios, estudrios e dreas costeiras, na escala de dias a anos, resolvendo
o complexo processo de interagdo entre as ondas, correntes, transporte de sedimentos e
batimetria;

o Utilizagdo de duas grades computacicnais aninhadas, uma para geragdo e propagacao de
ondas no interior do Rio Guaiba e uma para o calculo dos processos de circulagéo,
transporte de sedimentos e mudangas de relevo do fundo;

o Calibracdo do modelo com a comparacdo com os dados de nivel e vazdo das estagbes da

ANA;
Simulagao das condi¢cdes com e sem a obra;
Anélise da comparagéo das alteragbes nos campos de erosédo e deposicao com e sem a
obra;
Analise dos calculos das taxas de deposigcao do canal ac longo de 1, 5 e 10 anos;
Planejamento das atividades e da frequéncia das dragagens de manutencéo;
aracterizagdo quimica dos recursos hidricos:
5 pontos amostrais com coletas em superficie e fundo;
Amostragem em todas as estagdes do ano (verdo, outono, inverno e primavera);
Realizacdo de 150 amostras de agua;
Analises dos parametros conforme Resolugdo CONAMA n° 357/2005;
Laudos analiticos dos resultados;
Analise da balneabilidade; = :
Caracterizagéo dos usos dos recursos hidricos. registro o
. Analrse dos niveis de ruidos e vibragées geradas pela operacdo de dragagem. > 93754

o 0

8]

ooooouooo

) . . . e . P
9.6.3 Diagndstico do meio socioecondémico fado Técw

e Caracterizagao populacional e de infraestrutura, estrutura produtiva e de servicos da regido, uso
e ocupacao do solo e caracterizagdo de comunidades ribeirinhas;

e Caracterizagdo socioeconémica da comunidade residente no entorno do empreendimento, no
municipio de Guaiba, e, correlacdo com as “formas de uso" relacionadas a esse
ambiente/territério;

e Utilizagdo de dados de orgéos oficiais, com énfase no IBGE e suas pesquisas especificas como
Produgdo Agricola Municipal (PAM) e Produgao Pecuaria Municipal (PPA
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Ministério do Trabalho, Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
(INEP), Atlas Agropecuario do Brasil e Plano Diretor de Guaiba (Lei Municipal 2.146/11/2006).
» Obtengédo de dados primarios por meio de:

o Entrevistas semiestruturadas com os usuarios e moradores dos balnearios da AlD e atores
sociais de diferentes escalas de poder das &reas de influéncia do empreendimento, como
pescadores, liderancas e gestores publicos de Guaiba, velejadores do clube Veleiros do Sul,
e associagdes dos bairros;

Diarios de campo;
Registros fotograficos;
Registro espacial por meio de um GPS de navegagéo.

0O O O

9.6.4 Analise ambiental integrada

Integracdo dos diagnosticos de todos os compartimentos ambientais previamente estudados,
oferecendo uma visdo holistica dos processos que ocorrem na area e de como a interagao entre eles
pode ser relevante com relacdo a instalagao e operagao do empreendimento.

9.7 Analise dos Impactos Ambientais

= Caracterizacdo dos fendmenos ambientais;
» Andlise relativa dos fenémenos ambientais;
» Descrigdo dos Impactos Ambientais.

9.8 Medidas Mitigadoras e Programas Ambientais

¢ Descricao das medidas garantidoras e potencializadoras, medidas preventivas e mitigadoras,
e Proposicao e elaboragao dos Programas Ambientais:
o Plano de Supervisdo e Gestao Ambiental;
Plano Ambiental de Execugao de Dragagem;
Programa de Sinalizacédo, Plano de Protecao e Conservagao das Areas Sensiveis;
Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos e Efluentes Liguidos;
Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua:;
Programa de Monitoramento da Pluma de Sedimentos;
Programa de Compensac¢ao Ambiental;
Programa de Monitoramento da Biota Aquatica;
Programa de Interacao e Comunicagac Social,
Programa de Gerenciamento de Riscos;
Programa de Monitoramento da Qualidade dos Sedimentos;
Programa de Monitoramento dos Efluentes da Draga;
Plano de Emergéncia Individual (PEI).

0 e D O

oo OCO0OO0oOoo

9.9 Progndstico

Projecdo da provavel situagdo futura do ambiente potencialmente afetado pelo empreendimento em
questao, nas fases de implantagdo e operacdo do mesmo, caso o projeto em estudo seja aprovado e

efetivamente implantado.
9.10 Estudos Complementares

e Avaliagdo da disposicdo do material dragado (localizagao, caracterizagao sedimentolégica e
identificacdo e avaliagido de potenciais impactos);

e Avaliagao dos ruidos emitidos durante a realizagdo da dragagem (caraterizagdo baseada em
revisdo bibliogréafica);

e Andlise de risco do empreendimento (caracterizagdo do empreendimento e da regiao, analise
histérica de acidentes e identificacdo e avaliagao dos riscos).

“egistro de
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10 PERIODO DE PARTICIPACAO NOS SERVICOS

A participacdo dos profissionais envolvidos nas atividades supracitadas corresponde ao periodo de 1° de
novembro de 2017 a 31 de dezembro de 2018.

Porto Alegre, 11 de outubro de 2019,

CMPC CELULOSE RIOGRANDENSE

Begistrg de

93756
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CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

Certiddo de Acervo Técnico - CAT
Resolucio n® 1.025, de 30 de outubro de 2009 C REA = RS 1 ,7 9 1 g 6 9
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul ATIVIDADE CONCLUIDA
CERTIFICAMOS, em cumprimento ao dispostc na Resolugdo n°® 1.025,de 30 de outubro de 2009, do Confea, que consta dos
assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul - Crea-RS, o Acervo Téchico do
proissiona! | NN I e N
referente as Anotagbes de Responsabilidade Técnica - ARTs, abaixo discriminadas;
Profissional EVANDRO ENIO EIFLER NETO
Registro: RS194793 RNP: 2211748112
Titulo Profissional: ENGENHETRO AMBIENTAL, ENGENHEIRO DE SEGURANCA DO TRABALHO
B B ottt
Numero de ART: 9623898 Tipo de ART: Prestacac de Servige Registradaem: (3/05/2018  Baixadaem: 31/12/2D18
Forma de Registro: Participagdo técnica: Individual/Principal
Empresa Contralada: ARVUT MEIO AMBIEMTE LTDA ME
Contratante: CMPC CELULOSE RIQGRANDENSE LTDA CPF/CNPJ: 112345954000185
Rua: RUA SAO GERALDO Ne: 1680
Complemento: Bairro: ERMO
Cidade: Guaiba UF: RS CEP: ©
Contrata: Celebrado em: Vinculado & ART:
Valor do Contrato: R$ 153.704, 90 Tipo de Contratante:
Agéo Institucional:
Observagao:
Endereco da obra/Servico: HIDROVIA E TERMINAL PORTUARIO Ne: D
Complemento: Bairro:
Cidade; GUAIRA UF: RS CEF: O
Data de Infcio: 01/11/2017 Conclusdo efetiva: 31/12/2018 Coordenadas Geograficas:
Finalidade: OUTRAS FINALIDADES Cédigo: MPOG:
Proprietério: CMPC CELULOSE RIOGRANDENSE LTDA. CPF/CNPJ: 11234554000185
Atividade Técnica: Descrigio da Obra/Servigo: Quant: Und:
0« CONRNENAGED TECNTCA METIO AMBIENTE - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENMTAL - EIA
1-COORr JACACD T [CA MEIO BmMA IE — RELATORIG DE IMPAUTO AL — RIMF
2a COORDENAQ‘&D TECNICA MEIO AMBIENTE - DIAGN./CARACTERIZ. DO MEID FISICO
3. COORDENACAC TECNICA MEIO AMBIENTE - DIAGNOSTICC DN MEIOQ S3CI0 ECONAMICO
1 - CODRDENAGCAD TECNICA METIC AMBIENTE - IMPACTOS AMBIENTAIS
5. COORDENAGAO TECNICA MEDIDAS MITIGACORAS E COMPENSATORIAS
& - CODRDENACAQ TECNICA CARACTERIZACAC DO EMPREENDIMENTO
7 - COORDENACAO TECNICA REGULAMENTACAC ALICAVEL
B - COORDENACAD TECNICA ALTERNATIVAS LOCACIONAIS TECHOLOGICAS
9. COORDEMACAO TECNICA DEFTNTCAD DAS AREAS DE INFLUENCIA
10 - COORDENACAO TECNICA PROGRAMAS AMEIENTAILS
11.COORODENAGRO TECONICA PLANG BASICO AMBIENTAL
12 - COCORDENAGAO TECNICR ANALISE DE RISCOS
Descrigio Complementar/Resumeo do Contrato:
[ Obsetvagbes
— Informacgdes Complementares ——————
Q atestado protocolizado no CREA-RS sob nimero: 20193057568 , esta registrado com as CAT's numero(s) :
1791969

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado & presente Certid3o de Acervo Técnico - CAT, conforme selos de seguranga 232745 a 03756
o atestado contendo 8 folha(s) , expedido pelo contratante da obra/servigo, a quem cabe a responsabilidade pele veracidade e exatiddo das
informac6es nele constantes,

Certidao de Acervo Técnico n® 1791969

13 de Wovembro de 2019 Hora: 16 :37 :44

A autenticidade & a validade desta certiddo devem ser confirmadas no site do
Crea-RS (www.crea-rs.org.br), em Servigos - Consuita a autenticidade de uma CAT emitida pelo Crea-RS.
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CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

Certiddo de Acervo Técnico - CAT
Resolugéo n° 1.025, de 30 de outubro de 2009 CR EA - RS 1 8 74843
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul ATIVIDADE CONCLUIDA

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo n° 1.025,de 30 de outubro de 2009, do Confea, que consta dos
assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul - Crea-RS, o Acervo Técnico do

profissiona! |

referente as Anotagdes de Responsabilidade Técnica - ARTs, abaixo discriminadas:

Registro RNP: 2209289904

Titulo Profissional: GEOGRAFO

R R R
NGmero de ART: 11212557 Tipo de ART: Prestacdo de Servi ¢o Registradaem: 31/03/2021  Baixadaem: 31/12/2018
Forma de Registro: Participacdo técnica: | ndi vi dual / Pri nci pal

Empresa Contratada: ~ NENHUVA EMPRESA

Contratante: ARVUT MEI O AMBI ENTE LTDA ME CPF/CNPJ: 27805836000110

Rua: Aveni da ERI CO VERI SSI MO Ne: 1140
Complemento: SALA 1104 Bairro: MENI NO DEUS

Cidade: Porto Al egre UF: RS CEP: 90160180

Contrato: Celebrado em: Vinculado & ART:
Valor do Contrato: R$193. 317, 90 Tipo de Contratante:

Acao Institucional:

Observagdao:

Endereco da obra/Servigo: H DROVI A E TERM NAL PORTUARI O ( LAGO GUAI BA) Ne: O
Complemento: Bairro:

Cidade: GUAI BA UF: RS CEP: 0

Data de Inicio: 01/ 11/ 2017  Conclus&o efetiva: 31/ 12/ 2018 Coordenadas Geograficas:

Finalidade: AMBI ENTAL Cadigo: MPOG:

Proprietario: CVPC CELULOSE RI OGRANDENSE LTDA CPF/CNPJ: 11234954000185

Atividade Técnica: Descricao da Obra/Servico: Quant: Und:
0 - COORDENAGAO TECNI CA GEOPROCESSAMENTO

1 - COORDENAGAO TECNI CA CARTOGRAFI A

2 . ESTUDO MEI O AMBI ENTE - | MPACTOS AMBI ENTAI S

3 . ELABORAGAO RELATORI O DE | MPACTO AMBI ENTAL - RIMA

4 _ ELABORAGAO ESTUDO DE | MPACTO AMBI ENTAL - EI A

5 . ELABORAGAO DI AGNOSTI CO E CARACTERI ZACAO DO MEI O FI SI CO

6 - LEVANTAVENTO BATI METRI A

Descricao Complementar/Resumo do Contrato:

Observagdes

O PROFI SSI ONAL, GEOGRAFO EDUARDO FARI NA, CREA-RS 177016, NAO E RESPONSAVEL TECNI CO PELA EMPRESA
ARVUT MEI O AMBI ENTE LTDA., CNPJ 27.805. 836/ 0001- 10

Informag¢des Complementares ————————
O atestado protocolizado no CREA-RS sob namero: 2021030649 , estd registrado com as CAT's numero(s) :

1874842 1874843

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado a presente Certiddo de Acervo Técnico - CAT, conforme selos de seguranga 93749 a 93756
o atestado contendo 8 folha(s) , expedido pelo contratante da obra/servigo, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatidZo das
informag6es nele constantes.
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CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

Certiddo de Acervo Técnico - CAT
Resolugéo n° 1.025, de 30 de outubro de 2009 CR EA - RS 1 8 74843
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul ATIVIDADE CONCLUIDA

Certiddo de Acervo Técnico n° 1874843
14 de Abril de 2021 Hora: 14 :48 : 40

A autenticidade e a validade desta certiddo devem ser confirmadas no site do
Crea-RS (www.crea-rs.org.br), em Acesso Répido - Consulta a autenticidade de uma CAT emitida pelo
Crea-RS (caminho atualizado em janeiro de 2020). Informe o n°® desta CAT para abertura do
documento no formato PDF.

A CAT a qual o atestado esté vinculado € o documento que comprova o A CAT perdera avalidade no caso de substituicdo ou anulacdo de
registro do atestado no Crea. alguma ART nela constante.

A CAT a qual o atestado esté vinculado constituird prova da capacidade A falsificacdo deste documento constitui crime previsto no Codigo Penal
técnico-profissional da pessoa juridica somente se o profissional estiver Brasileiro, sujeitando o autor a respectiva agdo penal.

vinculado a essa pessoa juridica.
A CAT é valida em todo o territério nacional.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul
Rua : Séo Luis, 77, CEP: 90620-170
Tel: (51) 3320-2100, E-mail: crears@crea-rs.org.br

CREA-RS

Canseihe Regional de Engenharia  Agronamia
o Rio Grande do Sul
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Certiddo de Acervo Técnico - CAT
Resolugéo n° 1.025, de 30 de outubro de 2009

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

Registro: R RNP: 2209301793

Titulo Profissional: ENGENHEI RO AGRONOVD

T

Numero de ART: 9592406
Forma de Registro:
Empresa Contratada: ~ ARVUT MEI O AMBI ENTE LTDA

Contratante: CMPC CELULCSE RI OGRANDENSE LTDA

MEI O AMBI ENTE -
MEI O AMBI ENTE -
MEI O AMBI ENTE -
MEI O AMBI ENTE -
MEI O AMBI ENTE -
MEI O AMBI ENTE -

0 - COORDENAGAO TECNI CA
1 - COORDENAGAO TECNI CA
2 . COORDENAGAO TECNI CA
3. COORDENAGAO TECNI CA
4 - COORDENAGAO TECNI CA
5 . COORDENAGAO TECNI CA
6 - COORDENAGAO TECNI CA
7 - COORDENAGAO TECNI CA
8 - COORDENAGAO TECNI CA
9 . COORDENAGAO TECNI CA
10 - COORDENAGAO TECNI CA
11 - COORDENAGAO TECNI CA
Descricao Complementar/Resumo do Contrato:

REGULAVENTAGAO APLI CAVEL

PROGRAVAS AMBI ENTAI S
PLANO BAS| CO ANMBI ENTAL

Tipo de ART: Prestacéo de Servi ¢o Registrada em: 09/04/2018
Participacéo técnica:

ESTUDO DE | MPACTO AMBI ENTAL -
RELATORI O DE | MPACTO AMBI ENTAL -
DI AGN. / CARACTERI Z. DO MEI O Fi SI CO

DI AGNGSTI CO DO MEI O SOCI O ECONOM CO
| MPACTOS AMBI ENTAI S

MEDI DAS M TI GADORAS E COVPENSATCRI AS
CARACTERI ZAGAO DO EMPREENDI MENTO

Pagina. 1

CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

1874842

CREA - RS

I ndi vi dual / Pri nci pal

CPF/CNPJ: 11234954000185

Rua: Rua SAO GERALDO No:
Complemento: Bairro: ERMO

Cidade: Quai ba UF: RS CEP: 92500000

Contrato: Celebrado em: Vinculado & ART:

Valor do Contrato: R$193. 317, 90 Tipo de Contratante:

Acao Institucional:

Observagdao:

Endereco da obra/Servico: H DROVI A E TERM NAL PORTUARI O (LAGO GUAI BA) Ne:
Complemento: Bairro:

Cidade: GUAI BA UF: RS CEP: 0

Data de Inicio: 01/ 11/ 2017  Conclus&o efetiva: 31/ 12/ 2018 Coordenadas Geograficas:

Finalidade: AVBI ENTAL Cadigo: MPOG:
Proprietario: CVPC CELULOSE RI OGRANDENSE LTDA CPF/CNPJ: 11234954000185
Atividade Técnica: Descricao da Obra/Servico: Quant:

ElA
RI MA

ALTERNATI VAS LOCACI ONAI S E TECNOLOG CAS
DEFI NI GAO DE AREAS DE | NFLUENCI A

Baixada em:

ATIVIDADE CONCLUIDA

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo n° 1.025,de 30 de outubro de 2009, do Confea, que consta dos
assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul - Crea-RS, o Acervo Técnico do

referente a ica - ARTSs, abaixo discriminadas:

31/ 12/ 2018

1680

und:

Observagdes

InformagGes Complementares —————————
O atestado protocolizado no CREA-RS sob namero: 2021030649

1874842 1874843

, esté registrado com as CAT's ndmero(s) :

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado & presente Certiddo de Acervo Técnico - CAT, conforme selos de seguranga 93749 a 93756
o atestado contendo 8 folha(s) , expedido pelo contratante da obra/servico, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddo das

informagdes nele constantes.
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CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

Certiddo de Acervo Técnico - CAT
Resolugéo n° 1.025, de 30 de outubro de 2009 CR EA - RS 1 8 74842
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul ATIVIDADE CONCLUIDA

Certiddo de Acervo Técnico n° 1874842
14 de Abril de 2021 Hora: 14 :46 :21

A autenticidade e a validade desta certiddo devem ser confirmadas no site do
Crea-RS (www.crea-rs.org.br), em Acesso Répido - Consulta a autenticidade de uma CAT emitida pelo
Crea-RS (caminho atualizado em janeiro de 2020). Informe o n°® desta CAT para abertura do
documento no formato PDF.

A CAT a qual o atestado esté vinculado € o documento que comprova o A CAT perdera avalidade no caso de substituicdo ou anulacdo de
registro do atestado no Crea. alguma ART nela constante.

A CAT a qual o atestado esté vinculado constituird prova da capacidade A falsificacdo deste documento constitui crime previsto no Codigo Penal
técnico-profissional da pessoa juridica somente se o profissional estiver Brasileiro, sujeitando o autor a respectiva agdo penal.

vinculado a essa pessoa juridica.
A CAT é valida em todo o territério nacional.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul
Rua : Séo Luis, 77, CEP: 90620-170
Tel: (51) 3320-2100, E-mail: crears@crea-rs.org.br

CREA-RS

Canseihe Regional de Engenharia  Agronamia
o Rio Grande do Sul
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@2 Doclasgéode
Habilitagéo Tecnica

A Associagdo Brasileira de Oceanografia - AOCEANO, pessoa juridica de direito privado, inscrita no CNPJ
sob N° 90.221.151/0001-62, com sede & Avenida Rui Barbosa, 372, Sala 04, Bairro Praia dos Amores,
Balneario Camborit/SC, no uso de suas atribuigbes legais, especialmente conforme estabelece o artigo 2°,
letra h do seu Estatuto Social, e ainda, com fundamento na Lei no 11.760 de 31 de julho de 2008, que dispde
sobre a regulamentagéo da profissdo de Oceandgrafo, assim como as Diretrizes Curriculares estabelecida
pela Comiss&o de Especialistas do MEC, através da Portaria No 146 SESu/MEC, que relaciona as habilidades
e competéncias do profissional Oceanodgrafo, bem como no art. 5°, X|lI, da Constituigdo da Republica de 1988,
que garante o livre exercicio de qualquer trabalho, oficio ou profissédo, uma vez atendida as qualificagbes
profissionais que a lei estabelecer, e, mesmo sendo dispensavel qualquer exigéncia além do dispositivo
constitucional em aprego.

DECLARA QUE:

_:rito na Associagéo Brasileira de Oceanografia - AOCEANO, sob o n® 1524,

portador do diploma de graduagédo de Oceanologia expedido pela FURG, concluido no ano de 2010, esta

devidamente habilitado para o exercicio regular da Oceanografia, nos termos da Lei n° 11.760, de 31 de julho
de 2008.

Declara também que o profissional acima qualificado foi o coordenador geral do servico de coordenagio
geral e técnica do meio fisico, enfocando os estudos de qualidade da agua e do sedimento, das
modelagens morfolégica, hidrodindmica e da pluma de sedimentos no Lago Guaiba, bem como da
realizagdo das batimetrias, do EIA/RIMA da dragagem do canal de acesso ao terminal privado da
CMPC, no Municipio de Guaiba-RS, trabalho realizado no periodo entre 01/11/2017 e 31/12/2018, tendo

como contratante a empresa CMPC Celulose Riograndense Ltda. inscrita no CNPJ sob o n° 11.243.954/0001-
85,

DHT : 8510

Alana - .
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Certiddo numero 285

A Associacéo Brasileira de Oceanografia - AOCEANO, pessoa juridica de direito privado, inscrita no
CNPJ sob N° 90.221.151/0001-62, com sede a Avenida Rui Barbosa, 372, Sala 04, Bairro Praia dos
Amores, Balneario Camborit/SC, no uso de suas atribuicbes legais, especialmente conforme
estabelece o artigo 2°, letra h do seu Estatuto Social, e ainda, com fundamento na Lei N° 11.760 de
31 de julho de 2008, que dispbe sobre a regulamentacgdo da profissédo de Oceandgrafo, assim como
as Diretrizes Curriculares estabelecida pela Comissdo de Especialistas do Ministério da Educacao,
através da Portaria N° 146 SESu/MEC, que relaciona as habilidades e competéncias do profissional
Oceanodgrafo, bem como no art. 5° Xlll, da Constituicdo da Republica de 1888, que garante o livre
exercicio de qualquer trabalho, oficio ou profissdo, uma vez atendida as qualificacGes profissionais
que a lei estabelecer, e, mesmo sendo dispensavel qualquer exigéncia além do dispositivo
constitucional em aprecgo; certifica a insergdo da Declaragdo de Habilitagdo Técnica N° 8510 ao
ACERVO TECNICO do profissional abaixo identificado. Esta certiddo foi emitida para Registro do
Atestado Técnico, vinculada aos selos de autenticidade entre 0870 e 0882, emitido pela CMPC
Celulose Riograndense Ltda., datada de 28/07/2022, a quem cabe a exatiddo e veracidade do que
nele consta e cuja copia encontra-se arquivada nesta Associacao.

Dados do profissional

Dados da Declaragao de Habilitagao Técnica

Numero da DHT: 8510

Empresa contrantante: CMPC Celulose Riograndense Ltda.

Descrigdo do servigo: coordenagdo geral e técnica do meio fisico, enfocando os estudos de
qualidade da agua e do sedimento, das modelagens morfolégica, hidrodinamica e da pluma de
sedimentos no Lago Guaiba, bem como da realizagdo das batimetrias, do EIA/RIMA da dragagem do
canal de acesso ao terminal privado da CMPC, no Municipio de Guaiba-RS

Balneario Camborit (SC), 11 de Agosto de 2022.
Caédigo validador:

t@c8-cwk-808-g4s-4c4-285
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ATESTADO TECNICO

Atestamos para fins de comprovagéo da realizag@o de servigo técnico, que a empresa ARVUT MEIO
AMBIENTE LTDA., CNPJ N°27.805.836/0001-10 executou para CMPC - CELULOSE
RIOGRANDENSE LTDA., CNPJ N° 11.243.954/0001-85 os servigos abaixo relacionados, através de

DADOS DO SERVIGO TECNICO

1 OBJETO DO CONTRATO

s Elaboragdo do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e Relatério de Impacto de Meio Ambiente
(RIMA) da Dragagem do Segmento da Hidrovia do Lago Guaiba, correspondente ao Canal de
Acesso a CMPC Celulose Riograndense, no municipio de Guaiba/RS, com 6 km de extensao,
visando o licenciamento ambiental junto &8 FEPAM (Licenga Prévia);

o Elaboragéo do Plano de Dragagem do respectivo segmento, contemplando a remogdo de
1.100.000m? de sedimentos;

s Elaboragdo do Projeto Conceitual do Canal de Acesso a CMPC Celulose Riograndense, no
municipio de Guaiba/RS.

2 INSTRUMENTO LEGAL DE CONTRATAGCAO
Pedido de Compra n°® 4200007037 de 01 de novembro de 2017.

3 ENDEREGO DA OBRA OU SERVIGO TECNICO

CANAL DE ACESSO DA CMPC CELULOSE RIOGRANDENSE
CNPJ N° 11.234.954/0001-85

Rua Séo Geraldo, 1680.

Bairro Ermo, Guaiba — RS.

CEP 92.500-000

4 EMPRESA CONTRATADA

ARVUT MEIO AMBIENTE LTDA.
CNPJ N°27.805.836/0001-10

Avenida Erico Verissimo, 1140/1103.
Bairro Menino Deus, Porto Alegre — RS
CEP 90.160-180

5 CONTRATANTE DOS SERVICOS

CMPC CELULOSE RIOGRANDENSE
CNPJ N° 11.234.954/0001-85

Rua Sao Geraldo, 1680.

Bairro Ermo, Guaiba — RS.

CEP 92.500-000

6 PROPRIETARIO DA OBRA/SERVICO

CMPC CELULOSE RIOGRANDENSE
CNPJ N° 11.234.954/0001-85
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Rua Sao Geraldo, 1680.
Bairro Ermo, Guaiba — RS.
CEP 92.500-000

7 ART DOS RESPONSAVEIS TECNICOS

8 PROFISSIONAIS
EQUIPE DE COORDENAGAO

a) Titulo Profissional: OCEANOLOGO

Forma de participagédo no servigo: Coordenagao.

hY  Titula Prafiecinnal- RIOI NGA

ruilila uc pallusipagau v seiviyu. wuuiu€nNagao geral e gerenciamento do projeto, bem como
coordenagao técnica do meio biético e socioecondmico.

¢) Titulo Profissional: ENGENHEIRO AMBIENTAL

rorma ae parucipagcdo no servigo. Looraena¢do técnica do projeto, caracteriza¢éo do meio fisico e
caracteriza¢do do empreendimento, identificag@o e avaliagdo de impactos, definicao das alternativas
locacionais e tecnoldgicas, proposicdo de medidas e de programas ambientais, estudos de
engenharia e seguranga, elaboragéo do Plano de Dragagem.

d) Titulo Profissional: OCEANOI OGO

Forma de participagéo no servigo: Coordenagao geral e técnica do meio fisico, enfocando os estudos
de qualidade da agua e do sedimento, as modelagens morfolégica, hidrodindmica e da pluma de
sedimentos no Lago Guaiba, bem como da realizagdo das batimetrias.

EQUIPE TECNICA

e) Titulo Profissional: ENGENHEIRO AGRONOMO

Forma de participagdo no servigo: Caracterizagdo do meio fisico e caracterizagdo do
empreendimento, identificacdo e avaliagdo de impactos, proposicdo de medidas e de programas
ambientais.

f)  Titulo Profissional: GEOGRAFO
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Forma de participagéo no servico: Couuiuenacgao técnica do geoprocessamento e cartografia, <
levantamento de batimetria.

g) Titulo Profissional: GEOLOGO

FOrma ge parucipagao No Servigo. Ulagnosuco e caracterizagdo do meio fisico, enfocando nas
porcoes de geologia e geomorfologia.

h) Titulo Profissional: GEOGRAFIA

Forma de participagao no servigo: Diagnéstico do meio socioecondmico, identificagdo e avaliagéo de
impactos, proposigdo de medidas e de programas ambientais.

i) Titulo Profissional: CIENCIAS SOCIAIS

Forma ge paricipagao no servigo: viagnostico do meiosocioeconémico.

j)  Titulo Profissional: BIOLOGA

Forma de participacdo no servigo: Diagnéstico do meio bidtico, identificagdo e avaliagdo de im  :tos,
proposigao de medidas e de programas ambientais.

k) Titulo Profissional: ENGENHARIA OCEANICA, COSTEIRA E PORTUARIA

FOrma qe partcipacao no servigo: Elaboragéo das modelagens morfolégica, hidrodinamica eda
pluma de sedimentos no Lago Guaiba.

l)  Titulo Profissional: GEOGRAFIA

rorma ae parucipagao no servigo: Diagnéstico do meio socioecondmico, identificagéo e avaliagao de
impactos, proposi¢cdo de medidas e de programas ambientais.

9 ATIVIDADES REALIZADAS

Elaboracéo do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e Relatério de Impacto de Meio Ambiente (RIMA)
da dragagem de Hidrovia - Canal de Acesso da CMPC Celulose Riograndense:
o Todos os estudos técnicos ambientais;
¢ Plano de dragagem;
o Projeto conceitual do canal.

9.1 Caracterizacao do Empreendimento

Descricdo detalhada do empreendimento com destaque para os seguintesitens:

o |dentificagdo dos dados técnicos do empreendimento;

e Analise do histérico de obras similares;

e Andlise do histérico de operacéo do terminal portuario de Guaiba;

e Andlise dos aspectos econdmico e ambientais do empreendimento no que concerne ao EVTEA
(estudo de viabilidade técnica econémica e ambiental) do empreendimento;

Elaboragao da planta batimétrica da regiéo;

Este documento é peca do processo 64278.026142/2025-96 ~ Pag 4172 de 8806




cmpc‘

e Elaboragéo do Plano Conceitual da Dragagem, em atendimento & resolugdo CONAMA n°
454/2012 e as normas de navegacgao da Marinha do Brasil, em especial a NORMAM 11/DPC.

9.2 Concepgao do Empreendimento

« Elaboragao do projeto conceitual do Canal de Acesso:

Analise das melhores alternativas de locagdo, de gabarito geométrico do Canal para atender aos
requisitos operacionais da CMPC e as normas de navegagao, em especial as preconizadas pelo PIANC
(World Association for Waterborne Transport Infrastructure). O projeto definiu a largura da caixa do
Canal (68 metros), a inclinag&o dos taludes (1:6) e a orientacdo docanal.

o Elaboragao do Plano Conceitual de Dragagem:
Elaborado conforme diretrizes e procedimentos referenciais estabelecidos pela Resolugdo CONAMA

n° 454/2012 e pela NORMAM 11/DPC.

O Plano aborda as informagdes acerca:
o Delimitagdo das areas sobre as quais serdo realizados procedimentos de dragagem;
Localizagdo das areas de disposi¢cdo do material;
Informagbes referentes aos resultados do levantamento batimétrico da regiao;
Cotas batimétricas pretendidas pelo projeto;
Descrigéo do tragado da Hidrovia, com o gabarito geométrico do mesmo;
Estimativa do volume de material a ser dragado, 1.100.00 m?;
Cronograma fisico das atividades;
Caracterizagao qualitativa dos sedimentos;
Descri¢ao dos equipamentos propostos nas alternativas tecnolégicas do projeto, junto as
respectivas metodologias e técnicas de execugéo.

9.3 Regulamentagao aplicavel

Legislagdes federais aplicaveis ao projeto;

Legislagdes estaduais aplicaveis ao projeto;

Legislagdes municipais aplicaveis ao projeto;

Anuéncias necessarias e/ou solicitadas:

o Unidades de Conservagédo (UCs): segundo a Resolugdo CONAMA n° 428/2010 e Resolugdo
CONSEMA n°® 319/2016;

o Superintendéncia do Porto de Rio Grande (SUPRG);

o Departamento de Recursos Hidricos (DRH/SEMA).

9.4 Alternativas locacionais e tecnoldgicas

Foram estudadas alternativas locacionais para a disposi¢édo do material dragado, contemplando os
seguintes aspectos:

Modelagem numérica de dispersao da pluma de sedimento;
Caracteristicas fisico-quimicas e ecotoxicolégicas dos sedimentos;
Distancias das areas de despejo em relagéo a area a ser dragada;
Distancia das areas de despejo as margens e balnearios.

A definicdo da melhor alternativa tecnolégica considerou as seguintesanalises:

» Descrigdo dos diferentes tipos de draga, levando em consideragdo as caracteristicas do projeto;

* Detalhamento das externalidades ambientais potenciais associadas a utilizagdo de cada tipo de
draga;

e Avaliagao das tipologias de draga apresentadas, no que tange aos aspectos econdmicos e
operacionais;

o Construgdo de uma matriz multiparametros para definicdo da melhor alternativa.

Este documento é pec¢a do processo 64278.026142/2025-96 Pag 4173 de 8806




9.5 Definigav das Areas ue ihnuéncia

Foram definidas e espacializadas em mapas, as areas de influéncia do empreendimento para os
meios fisico, socioecondmico e bidtico (Area de Influéncia Direta - AlD e Area de Influéncia Indireta - All).

9.6 Diagnéstico Ambiental

9.6.1 Diagndstico do meio biotico

« Caracterizagdo dos grupos ocorrentes na area de estudo: macrofitas aquaticas, fitoplancton,
zooplancton, comunidades benténicas, anurofauna, icitiofauna, avifauna e mastofauna.

¢ Levantamento de dados primarios: através da execug¢ao de campanhas de campo sazonais —
inverno (1 campanhay}, outone {2 campanhas), primavera {4 campanhas} e verdo (3 campanhas),
contemplando 5 pontos amostrais e o0s grupos: Fitoplancton; Zooplancton, Comunidade
benténica; Ictiofauna e Avifauna de ambiente ribeirinho.
Avaliagéo de parametros ecologicos: riqueza, abundancia e diversidade.

+ CitagBes referentes ao status de conservagao das espécies em nivel regional, nacional e
mundial.
Caracterizagéo das Unidades de Conservacac localizadas na area de estudo.
Conclusdes finais obtidas a partir da andlise dos levantamentos realizados.

8.6.2 Diagndstico do meio fisico

O diagnéstico do meio fisico engloba andlises de:

» Climatologia & meteorologia: classificagcéo climatica de Kdéppen, com dados de precipitagao,
temperatura, regime de ventos, umidade do ar, insolagdo e evaporagdo, analise integrada
desses fatores em relagdo a sua influéncia sobre o regime hidrodinamico do lage Guaiba.
Andlise estatistica das séries de dados das estagdes meteoroldgicas com mais de 15 anos.

+ Geomorfologia: caracterizagdo geomorfolégica da area, construgdo dos mapas de tendéncias,
apanhado histérico dos processos de formagéc das unidades geomorfolégicas presentes, mapa
de diagnédstico geomorfolégico da area do empreendimento e mapa de suscetibilidade a
alteragdes na geomorfologia com demarcag8o das areas mais propicias € menos propicias a
impactos decorrentes da atividade proposta.

» Geologia: caracterizagdo das principais unidades geoldgicas que constituem o substrato
litoldgico,

+ Caraterizacdo dos niveis de ruido e vibragdes da operagéo da draga.

+ Realizagio de Batimetria Categoria B em toda a drea do canal, tal batimetria seguiu os requisitos
técnicos presentes na NORMAM 25/R2;

» Realizacdo de 21 sondagens SPT sob l@mina d'agua e caracterizac@o do material e das
estruturas;

» Construgdo do modelo geolégico do pacote sedimentar com geracao de segbes geologicas;

¢ Analise das areas com direito minerario junto ao DNPM e apresentagdo da interferéncia do
empreendimento nestas areas;

» __tudo hidrologico da regido do lago Guaiba e dos seus principais rios afluentes:

Analise das sérias de vazao dos principais Rios que desaguam no Guaiba;
Calculo dos periodos de retorno das vazdes;

Analise das séries de nivel das estagbes de monitoramento da ANA & da Marinha,
Analise das batimetrias e cartas nauticas;

Analise das séries de vento,

odelagem numérica hidrodinamica da circulagdo do Guaiba;

Construc&o de um modelo 3D com a utilizagdo de forgantes realistas — DELFT._ -FLOW;
Acoplamento de duas grades numeéricas para representagdo da circulag@o do Guaiba, da
Lagoa dos Patos, do Estudrio da Lagoa dos Patos e da area costeira do Rio Grande do Sul,
Simulacéo de diferentes cenarios, condices de veréo, de inverno, primavera e outono, além
dos cenarios de pior caso (baixa vazdo € alta vazao dos Rios),

o Representacao do escoamento hidrodindmico de forma 3D, representando as possiveis
diferengas de velocidade nas camadas da coluna d'agua;

OGO 0000

(8]

Este documento é peca do processo 64278.026142/2025-96 Pag 4174 de 8806



Juliana
Realce

Juliana
Realce

Juliana
Realce


cmpc

o Calculo dos valores médios e extremos das correntes em superficie e proximas ao fundo;
o Calibragio e validagdo do modelo com a comparagéo de seus resultados aos dados
coletados em campo.
¢ Caracterizacao fisica, quimica e ecotoxicoldgica do sedimento a ser dragado:
o Realizagéo de 21 sondagens para coleta dos sedimentos superficiais e demais pacotes
sedimentares abaixo da superficie;
o Realizagdo de 60 amostras de sedimento;
o Analise quimica de todos os parametros da Res. CONAMA 454;
o Reviséo bibliogréfica dos sedimentos da regiao;
¢ Modelagem computacional dos processos de dispersdo da pluma de sedimentos originada
durante a dragagem de aprofundamento da bacia de evolugéo e canal de acesso:
o Implementagcdo do modelo DELFT3D-SED;
o Simulagdo das condigdes operacionais reais da dragagem;
o Determinagao da pluma de sedimento causada pela remog&o do material e pela disposi¢éo
destes na area de bota-fora;
o Construgdo de um modelo probabilistico para a dispersado da Pluma;
o Construgéo de um modelo deterministico para a dispersao da pluma;
o Simulagdo numérica de dispersdo da pluma em condi¢cbes reais de vento e vazao (verao,
outono, inverno e primavera);
o Simulagdo de cenarios extremos;
o Construgdo dos mapas de dispersdo da Pluma de dragagem;
¢ Modelagem Morfodinamica para calculo das taxas de sedimentagao anuais do Canal de Acesso

e da Bacia;
o Utilizagao dos resultados do modelo DELFT3D-FLOW para construgao dos campos de
corrente;

o Implementagdo do modelo DELFT3D-WAVE para construgao dos campos de propagagao de
ondas geradas por vento;

o Utilizagdo do médulo DELFT3D-MOR para simular o comportamento evolutivo do relevo
submarino de lagoas, rios, estuarios e areas costeiras, na escala de dias a anos, resolvendo
o complexo processo de interagdo entre as ondas, correntes, transporte de sedimentos e
batimetria;

o Utilizagdo de duas grades computacionais aninhadas, uma para geragdo e propagagéo de
ondas no interior do Rio Guaiba e uma para o calculo dos processos de circulagio,
transporte de sedimentos e mudancgas de relevo do fundo;

o Calibragéo do modelo com a comparagdo com os dados de nivel e vazdo das estagdes da
ANA;

o Simulagéo das condigbes com e sem a obra;

o Andlise da comparacao das alteragdes nos campos de erosdo e deposicdo com e sem a
obra;

o Andlise dos calculos das taxas de deposigdo do canal ao longo de 1, 5 e 10 anos;

o Planejamento das atividades e da frequéncia das dragagens de manutengao;

¢ Caracterizagdo quimica dos recursos hidricos:

5 pontos amostrais com coletas em superficie e fundo;

o Amostragem em todas as estagdes do ano (verdo, outono, inverno e primavera);

o Realizagéo de 150 amostras de agua;

o Analises dos parametros conforme Resolugdo CONAMA n° 357/2005;

o Laudos analiticos dos resultados;

o Analise da balneabilidade;
O
A

o

Caracterizagédo dos usos dos recursos hidricos.
nalise dos niveis de ruidos e vibragbes geradas pela operagdo de dragagem.

9.6.3 Diagndstico do meio socioeconémico

s Caracterizagdo populacional e de infraestrutura, estrutura produtiva e de servigos da regifo, uso
e ocupagao do solo e caracterizagao de comunidades ribeirinhas;

e Caracterizagdo socioecondmica da comunidade residente no entorno do empreendimento, no
municipio de Guaiba, e, correlagdo com as “formas de uso” relacionadas a esse
ambiente/territdrio;

¢ Utilizag&o de dados de 6rgaos oficiais, com énfase no IBGE e suas pesquisas especificas como
Produgao Agricola Municipal (PAM) e Produgao Pecuaria Municipal (PPM), incluindo também o
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wiiNiswend uu rabalho, Instituto Nacicar Je Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira

(INEP), Atlas Agropecuario do Brasil e Plano Diretor de Guaiba (Lei Municipal 2.146/11/2006).

e Obtengédo de dados primarios por meio de:

o Entrevistas semiestruturadas com os usuarios e moradores dos balnearios da AID e atores
sociais de diferentes escalas de poder das areas de influéncia do empreendimento, como
pescadores, liderangas e gestores publicos de Guaiba, velejadores do clube Veleiros do Sul,
e associagdes dos bairros;

o Diarios de campo;

o Registros fotograficos;

o Registro espacial por meio de um GPS de navegagéo.

9.6.4 Analise ambiental integrada

Integragdo dos diagnosticos de todos os compartimentos ambientais previamente estudados,
oferecendo uma viséo holistica dos processos que ocorrem na area e de como a interagéo entre eles
pode ser relevante com relagdo a instalagéo e operagéo doempreendimento.

9.7 Analise dos Impactos Ambientais

e Caracterizagdo dos fendmenos ambientais;
e Analise relativa dos fendbmenos ambientais;
e Descrigdo dos Impactos Ambientais.

9.8 Medidas Mitigadoras e Programas Ambientais

e Descrigdo das medidas garantidoras e potencializadoras, medidas preventivas e mitigadoras;
o Proposigao e elaboragao dos Programas Ambientais:
o Plano de Supervisdo e Gestao Ambiental;
Plano Ambiental de Execugdo de Dragagem;
Programa de Sinalizag4o, Plano de Protecao e Conservagao das Areas Sensiveis;
Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos e Efluentes Liquidos;
Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua;
Programa de Monitoramento da Pluma de Sedimentos;
Programa de Compensagao Ambiental;
Programa de Monitoramento da Biota Aquatica;
Programa de Interacdo e Comunicag¢ao Social,
Programa de Gerenciamento de Riscos;
Programa de Monitoramento da Qualidade dos Sedimentos;
Programa de Monitoramento dos Efluentes da Draga;
Plano de Emergéncia Individual (PEI).

O O 0O O OO0 00O 0O 0 0 0

9.9 Prognéstico

Projecao da provavel situagao futura do ambiente potencialmente afetado pelo empreendimento em
questdo, nas fases de implantagdo e operagdo do mesmo, caso o projeto em estudo seja aprovado e
efetivamente implantado.

9.10 Estudos Complementares

¢ Avaliagdo da disposi¢ao do material dragado (localizagao, caracterizagao sedimentoiogica e
identificac&o e avaliagdo de potenciais impactos);

e Avaliagdo dos ruidos emitidos durante a realizagéo da dragagem (caraterizagido baseada em
revisdo bibliografica);

e Analise de risco do empreendimento (caracteriza¢gdo do empreendimento e da regido, andlise
histérica de acidentes e identificag2o e avaliagdo dos riscos).




10 PERIODO DE PARTICIPAGAO NOS SERVIGOS

A participacé@o dos profissionais que se objetiva este atestado corresponde ao periodo descrito na tabela
abaixo:

PERIODO DE PARTICIPACAO
INICIO Fim

- 30/03/2017 31/12/2018
01/02/2018 30M2/2018

EQUIPE

Porto Alegre, 31 de margo de 2020.

Especialista de Meic Ambiente
CMPC CELULOSE RIOGRANDENSE

As informacBes contidas neste atestado sdp de inteira

responsabilidade dofa) profissional bidlogo{a} citado
As informacBes contidas neste atestado s3o de inteira abaing,
responsabilidade dofa) profissional bidlogo{a} citado O presente atestado foi registrado neste CRBio-03,

abaine. estando em conformidade com a Anotagio de
O presente atestado foi registrado neste CRBio-03, Respo bﬂld? }cn {ART) ge
estando em mnfonnldade com 3 Anotagio de %

.

£ 1155 A 2’/ 12, S wm/%
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14/04/2021 CERTIDAO DE ACERVO TECNICO

CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 32 REGIAO - CRBio-03

Sede: Rua Coronel Corte Real, 662 — Petropolis — 90630-080 — Porto Alegre/RS
Tel: (51) 3332-3021 — E-mail: crbio03@crbio03.gov.br

Del.de SC: Rua Cénego Bernardo, 101/902 — Florianépolis — SC — CEP 88036-570
Tel: (48) 3222-6302 — E-mail: crbio03sc@crbio03.gov.br

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO

A aceitagdo desta certidao esta condicionada & verificagao de sua autenticidade na Internet, no endereco:
http://www.crbio03.gov.br

N° de controle: 2617.3558.3558.3558
Emitida as 17:52:43 do dia 14/04/2021 (hora e data de Brasilia).

Certiddo de Acervo Técnico expedida pelo Conselho Regional de Biologia 32 Regi&o — CRBi0-03, nos termos da
Resoluggo CFBio n° 11/03, para o Bislogo(a) GG -
certiddo refere-se as ARTs relacionadas abaixo, registradas neste Conselho, sendo o teor das informagdes de
exclusiva responsabilidade do bidlogo.

ART N° 2017/06323;

ART N° 2017/06323 - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL E RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA/RIMA) DA
LIMPEZA E/OU DRAGAGEM DA HIDROVIA DO CANAL DE ACESSO DA CMPC CELULOSE RIOGRANDENSE. -
COORDENACAO DO ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL E RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA/RIMA)
REFERENTE A LIMPEZA E/OU DRAGAGEM DA HIDROVIA DO CANAL DE ACESSO DA CMPC CELULOSE
RIOGRANDENSE, ABRANGENDO: CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO, ESTUDO DAS ALTERNATIVAS
TECNOLOGICAS E LOCACIONAIS, DEFINICAO DAS AREAS DE INFLUENCIA, CARACTERIZACAO
SOCIOAMBIENTAL, REALIZAGAO DE ANALISE AMBIENTAL INTEGRADA, IDENTIFICACAO E AVALIAGAO DE
IMPACTOS AMBIENTAIS, DEFINICAO DAS MEDIDAS E PROPOSICAO DE PROGRAMAS AMBIENTAIS. , CMPC
CELULOSE RIOGRANDENSE LTDA, RUA SAO GERALDO n° 1680 , CEP 92500-000, GUAIBA - RS - Inicio : MAR/2017,
Término : 31.12.2018, Total de Horas do Servico: 280 - Atividade(s) Realizada(s) : Coordenacdo/orientagdo de
estudos/projetos de pesquisa e/ou outros;

ATENCAO: Qualquer rasura ou emenda invalida este documento
Certiddo emitida gratuitamente

https://servicos.crbio03 gov briscripts/art dil/login 111
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14/04/2021 CERTIDAO DE ACERVO TECNICO

CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 32 REGIAO - CRBio-03

Sede: Rua Coronel Corte Real, 662 — Petropolis — 90630-080 — Porto Alegre/RS
Tel: (51) 3332-3021 — E-mail: crbio03@crbio03.gov.br

Del.de SC: Rua Cénego Bernardo, 101/902 — Florianépolis — SC — CEP 88036-570
Tel: (48) 3222-6302 — E-mail: crbio03sc@crbio03.gov.br

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO

A aceitagdo desta certidao esta condicionada & verificagao de sua autenticidade na Internet, no endereco:
http://www.crbio03.gov.br

N° de controle: 7103.7730.7730.7730
Emitida as 17:51:08 do dia 14/04/2021 (hora e data de Brasilia).

Certiddo de Acervo Técnico expedida pelo Conselho Regional de Biologia 32 Regi&o — CRBi0-03, nos termos da
Resolucdo CFBio n° 11/03, para o Bislogo(a) [ GGG . ---
certiddo refere-se as ARTs relacionadas abaixo, registradas neste Conselho, sendo o teor das informagdes de
exclusiva responsabilidade do bidlogo.

ART N° 2018/02923;

ART N° 2018/02923 - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL E RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA/RIMA) DA
DRAGAGEM DE HIDROVIA CANAL DE ACESSO CMPC CELULOSE RIOGRANDENSE - ELABORAGAO DE ESTUDO
DE IMPACTO AMBIENTAL E RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA/RIMA) REFERENTE A DRAGAGEM DA
HIDROVIA CANAL DE ACESSO DA CMPC CELULOSE RIOGRANDENSE, ABRANGENDO: ESTUDO DAS
ALTERNATIVAS LOCACIONAIS, DEFINICAO DAS AREAS DE INFLUENCIA, CARACTERIZACAO DO MEIO BIOTICO,
REALIZACAO DE ANALISE INTEGRADA, IDENTIFICACAO E AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS DEFINICAO
DAS MEDIDAS E PROPOSICAO DE PROGRAMAS AMBIENTAIS., ARVUT MEIO AMBIENTE LTDA, ESTRADA DA
BRANQUINHA n°® 199 12, CEP 94455-000, VIAMAO - RS - Inicio : FEV/2018, Término : 30.12.2018, Total de Horas do
Servico: 440 - Atividade(s) Realizada(s) : Execugéo de estudos, projetos de pesquisa e/ou servigos;

ATENCAO: Qualquer rasura ou emenda invalida este documento
Certidao emitida gratuitamente

https://servicos.crbio03 gov briscripts/art dil/login 111
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ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

Atestamos para fins de comprovagcdo da realizacdo de servico técnico, que a
empresa ARVUT MEiO AMBIENTE LTDA. CNPJ N° 27.805.836/0001-10 executou para a
CMPC - CELULOSE RIOGRANDENSE LTDA., CNPJ N° 11.243.954/0001-85, através de
seus responsaveis técnicos| _--
| =NGENHEIRO AMBIENTAL, CREA RS194793,
os servicos de ELABORACAO DO PLANO BASICO AMBIENTAL (PBA) DA DRAGAGEM
DE _HIDROVIA DA CMPC, visando a obtencédo da Licenga de Instalagdo junto a FEPAM,

cujas caracteristicas seguem abaixo.
1. CONTRATO ORIGINAL QUE DEU ORIGEM AO SERVIGO

Pedido de Compra n° 3500005145 de 30.11.2019.

2. ENDEREGO DA OBRA OU SERVIGO TECNICO
CANAL DE ACESSO DA CMPC CELULOSE RIOGRANDENSE
CNPJ N° 11.234.954/0001-85
Rua Sao Geraldo, 1680.

Bairro Ermo, Guaiba — RS.
CEP 92.500-000

3. EMPRESA CONTRATADA

ARVUT MEIO AMBIENTE LTDA.

CNPJ N° 27.805.836/0001-10

Avenida Erico Verissimo, n° 1140/Sala 1103 e 1104
Bairro Menino Deus, Porto Alegre — RS

CEP 90.160-180

4. CONTRATANTE DOS SERVIGOS
CMPC CELULOSE RIOGRANDENSE
CNPJ N° 11.234.954/0001-85
Rua Sao Geraldo, 1680.

Bairro Ermo, Guaiba — RS.
CEP 92.500-000

5. PROPRIETARIO DA OBRA/SERVIGO
CMPC CELULOSE RIOGRANDENSE
CNPJ N° 11.234.954/0001-85
Rua Sao Geraldo, 1680.

Bairro Ermo, Guaiba — RS.
CEP 92.500-000
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6. PROFISSIONAIS ENVOLVIDOS

Os profissionais envolvidos podem ser visualizados abaixo:
EQUIPE DE COQRDENACAO

a) Titulo Profissional: OCEANOLOGO

Forma de participagdo no servigo: Coordenagao gerai do projeto.

b) Titulo Profissional: BIOLOGA

Forma de participagdo no servigo: Coordenagéao geral e técnica do meio bibtico e
do meio socioecondmico.

c) Titulo Profissional: ENGENHEIRO AMBIENTAL

Forma de participagdo no servigo: Coordenagéo geral e técnica do meio fisico e
de programas voltados a engenharia e seguranga.

d) Titulo Profissional: ENGENHEIRO AGRONOMO

Forma de participagao no servigo: Elaborag&o do Plano de Superviséo e Gestao
Ambiental; Plano Ambiental de Execugdo de Dragagem, Programa de
Sinalizagdo; Programa de Gerenciamento dos Residuos Sodlidos e Efluentes
Liguidos; Programa de Monitoramento Especifico Relacionado aco Perfil Praial
das Praias da Alegria e da Florida.

Titula Profissional: BIOLOGA

rForma ge parucipagdo No servigo. clavoracdo do Plano de Supervisdo e Gestao
Ambiental; Plano Ambiental de Execucio de Dragagem; Programa de
Monitoramento da Biota Aquatica; Programa Programa de Sinalizagao; Plano de
Protegéio e Conservacao das Areas Sensiveis; Programa de Gerenciamento dos
Residuos Sélidos e Efluentes Liquides; Programa de Monitoramento da
Qualidade da Agua; Programa de Monitoramento da Pluma de Sedimentos;
Programa de Determinagdo e Monitoramento do Balango de Sedimentos;
Programa de Monitoramento do Perfil Praial das Praias da Alegria e Florida;
Programa de Compensacac Ambiental, Programa de Interagdo e Comunicagao
Social; Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR), Programa de
Monitoramento da Qualidade dos Sedimentos; Programa de Monitcramento dos
Efluentes da Draga e Piano de Emergéncia individual (PEI).
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f) Titulo Profissional: BIOLOGA

Forma de participagdo no servigo: Elaboragao do Plano de Supervisio e Gestao
Ambiental; Planc Ambiental de Execugdo de Dragagem; Programa de
Monitoramento da Biota Aquética; Programa Programa de Sinalizagéo; Plano de
Protegéo e Conservagéo das Areas Sensiveis: Programa de Gerenciamento dos
Residuos Sdlidos e Efluentes Liquidos; Programa de Monitoramento da
Qualidade da Agua; Programa de Monitoramento da Pluma de Sedimentos;
Programa de Déterminagdo e Monitoramento do Balango de  Sedimentos;
Programa de Monitoramento do Perfil Praial das Praias da Alegria e Florida;
Programa de Compensac&o Ambiental, Programa de Interagdo e Comunicagéo
Social; Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR); Programa de
Monitoramento da Qualidade dos Sedimentos; Programa de Monitoramento dos
Efluentes da Draga e Plano de Emergéncia Individual (PEI).

g) Titulo Profissional: ENGENHEIRO AMBIENTAL

Forma de participagdo no servigo: Elaboragdo do Programa de Monitoramento
da Qualidade da Agua; Programa de Monitoramento da Pluma de Sedimentos;
Programa de Determinagio e Monitoramento do Balango de .Sedimentos:
Programa de Monitoramento da Qualidade dos Sedimentos; Prb'grama de
Monitoramento dos Efluentes da Draga.

h) Titulo Profissional: GEOGRAFOQO

torma de participagcac no servigo: Coordenagdoc do Geoprocessamento.
Elaboragao e interpretagdo de relatérios técnicos na area de geoinformagéo.
Elaboragao de produtos em ambiente SIG utilizando os softwares Qgis, ArcGis,
AutoCad Map, Hypack e Global Mapper. Elaboragdo de mapas e plantas,
utilizando os softwares Qgis, ArcGis, AutoCad Map. Estruturagio e montagem da
base digital cartografica conforme as normas nacionais e Especificagao Técnica
para Estruturagdo de Dados Geoespaciais Vetoriais (ET-EDGV) e Especificagio
Técnica para Aquisicdo de Dados Geoespaciais Vetoriais (ET-ADGV). Aguisi¢do,
manipulagdo, analise e atualizagdo de bases de dados geograficos e
alfanuméricos.

7. CARACTERISTICAS TECNICAS DO EMPREENDIMENTO

A hidrovia de acesso a CMPC localiza-se no Lago Guaiba, municipic de Guaiba/RS. O
canal estende-se por 5,5 km, com profundidade de 5,5 metros. Originalmente possuia 50

metros, mas com a necessidade de alargamento, passou a ter 68 m, o que gerou a
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necessidade de remogdo de cerca de 1.100.000 m*® de sedimentos do fundo do canal e

consequente langamento do material no bota-fora adjacente.

8. PROGRAMAS CONTEMPLADOS NO PBA

8.1 Plano de Supervisdo e Gestio Ambiental

Acompanhamento, controle, avaliagbes qualitativa e quantitativa das obras do ponto de
vista do meio ambienté, obedecendo a legislagdo ambiental em vigor e as condicionantes

das licengas ambientais existentes.

O desenvolvimento deste Plano gerou relatérios trimestrais com a compilagéo de todas

as atividades realizadas no respectivo periodo. Abordou as seguintes atividades:

. Gerenciamento dos Planos e Programas Ambientais: acompanhamento continuo
da execugdo da dragagem, e execucdo das campanhas de campo especificas dos demais
Programas Ambientais.

° Comunicagdo e Articulagdo: divulgagdo plblica e periddica dos servigos
executados; contato institucional com os 6rgdos ambientais; interface do 6rgéo de
fiscalizagdo ambiental e o empreendedor; coordenagéo e interlocugio para as parcerias
necessarias aos Planos e Programas.

. Vistorias diarias: acompanhamento diario da operagio de dragagem mediante o -
uso de fichas de campo/checklist, registro fotografico, registro de ocorréncias ambientais,
ndo conformidades ou descumprimento das licengas ambientais.

. Acompanhamento das Licengas e Autorizagbes Ambientais: compilagido de
todas as exigéncias contidas em todas as licengas ambientais emitidas para o
empreendimento, e checagem de seu atendimento/ndo atendimento (due dilligence) através
da montagem de uma matriz de acompanhamento, como subsidios a equipe gerencial.

8.2 Plano Ambiental de Execugao de Dragagem

Monitoramento continuo das atividades de dragagem, gerenciando riscos associados a
operagdo e mitigando possiveis impactos na remogdo e disposicdo dos sedimenios
dragados. As atividades individualizam-se em trés fases:

. Fase | — pré-dragagem:
ocoleta de dados e instalagao das estruturas necessarias aoc empreendimento;

ocaracterizacdo batimétrica do canal por meio de Levantamento Hidrografico

Multifeixe categoria “B” e Levantamento Hidrografico Monofeixe;

oacompanhamento da instala¢&o das estruturas de sinalizag&o e balizamento;

e,
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oavaliagdo dos equipamentos utilizados e conferéncia do posicionamento correto dos

mesmos;

oinspegbes, treinamentos, manutengbes e afericaofinstalacdo do sistema de

rastreamento do posicicnamento geografico dos equipamentos de dragagem.
. Fase Il — durante a dragagem:
oavaliagao das condigbes de sinalizagio e balizamento;

omonitoramentos e vistorias para o acompanhamento dos aspectos ambientais e os

possiveis impactos resultantes da atividade de dragagem; _
oacompanharﬁén"ﬁo-:&i;r.io Vdés posigdes da draga e da tubulag@o de recalque flutuante
(acompanhamento de “Trackplot”), confirmando o local de passagem da draga e os
locais de despejo no bota-fora;

orealizagéo de Dialogos Semanais de Meio Ambiente (DDMA) com a tripulagéo;

olevantamentos hidrograficos mensais do tipo monofeixe para a contabilizagéo da

variagdo dos volumes nas areas operadas.

. Fase lll - pos-dragagem:
oavaliagdes finais de qualidade ambiental e de caracterizagao batimétrica;
olevantamento hidrografico monofeixe final na area da Hidrovia (canal e bota-foras),
para caracterizagao final do canal, e geragao de relatério técnico da caracterizagio
das areas de operagédo (as built);
olevantamento hidrografico multifeixe categoria “A” em toda a Hidrovia com vistas a
solicitagao de atualizagéo de carta nautica junto a Marinha do Brasil,
ocampanhas finais para avaliagéo dos parametros e aspectos ambientais.

8.3. Programa de Sinalizacao

Diretrizes para a sinalizagéo durante a execugac da implantagao da Hidrovia, orientando
a empresa executora quanto a possiveis areas de risco de acidentes, seja ao meic ambiente
seja aos trabalhadores do empreendimento, cperadores de embarcagbes, bem como a

comunidade adjacente.

Cumprimento dos procedimentos relativos & Norma da Autoridade Maritima para Auxilio
a Navegacgao, da Diretoria de Hidrografia e Navegagao da Marinha do Brasili - NORMAM-

17/DHN (4° Revisdo), quanto a sinalizagao nautica.

. Fase de instalagdo: atualizagdo de um Sinal Especial correspondente ac item 0313
da NORMAN-17/DHN para as éareas de dragagem e bota-fora. Para o balizamento,
conforme determina o item 0211 da NORMAM-17/DHN, utilizacdo de boias, inseridas

Este documento é pec¢a do processo 64278.026142/2025-96 Pag 4188 de 8806



As informagdes contidas neste atestada 530 de inteirg

responsabilidade do(a) profissional bidlogola) citado

abaijxo,

O presenite ztestado foi registrade neste CRBio-03

estando em  conformidade com a Anotacdo de

Responsabilidade Técpica (8RT) ng,
28115

A AR s ol

et

As informagDer contidas neste atesiado s3o de intelra

responsabliideda da(a} profissional bidlego(a) cltade

abeixs,

O presente wlestado fol végistrado neste CRBI0-03,

estando em conformidade com a Anolagdo de

Responsabilidade Técnicy {9’31}‘ n__?j._u
A W[

As informagBes contidas neste atestado s3o de inteira
responsabilidade dofa) profissionai Lig
falo,

—c go(a) citado
D presente atestadg foi registrade neste CRBio-03
estando em conformidade tom a Anctacio de:
Responsabilidade Técnica (ART) né
_ 7 ) S

P /
cvealiie ssigle.

gna  cancta -

Este documento é pega do processo 64278.026142/2025-96

Péag 4189 de 8806



o
cmpcC

estrategicamente em posicbes geograficas determinadas, fundeadas e dotadas de
equipamento luminoso. A Hidrovia devera contar com duas boias nauticas na entrada. A
area de bota-fora contara com o mesmo tipo de balizamento e delimitacdo de seus
poligonos.

. Fase de operagado: durante a operacdo, fase que contempla a navegacéo das
embarcacbes, este Programa devera ser aplicado com um caréater diferente, através da
sinalizagao da Hidrovia como um tedo. Sendo assim, o balizamento para éste periodo sera o
mesmo adotado atualrﬁéhfé bélé:,Hidfdvia.

8.4 Plano de Proteciio e Conservagio das Areas Sensiveis

Identificagdo das areas sensiveis e medidas que possam ser tomadas para a
conservagao e manutencado destas localidades e dos ecossistemas presentes na area do
empreendimento, bem como o mapeamento destas regides afins de acompanhamento do

comportamento da biota e presenga de modificacbes fisicas, biolégicas e culturais.

Para a identificagao das areas ambientalmente sensiveis adaptou-se a metodologia
utilizada para a elaboragéo de Cartas de Sensibilidade Ambiental a Derramamentos de Oleo
(Cartas SAO), proposta pela Petrobras (2006), a qual considera indices de Sensibilidade
Ambientais (ISL) fluviais. Estabeleceram-se agbes a serem inseridas nos demais programas

ambientais para protecio e conservacao destas.

) Plano Ambiental de Execucdao de Dragagem: minimizara a probabilidade de
aproxima¢ado das embarcagdes as areas mapeadas como sensiveis e, mediante uma
eventual ndo conformidade, provisionara acdes corretivas do curso das atividades.

. Programa de Sinalizagdo: contemplara a sinalizagdo ambiental e nautica, indicando
eventuais areas de interesse ambiental, maximizando, deste modo, a possibilidade de sua
protecéo.

. Programa de Gerenciamento de Residuos Soélidos e Efluentes: no ambito das
AS, minimizard as possibilidades destes residuos e efluentes serem destinados ao Lago
Guaiba e, consequentemente, as Areas Sensiveis mapeadas.

. Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua: avaliara a interferéncia dos
resultados de qualidade da agua sobre as areas mapeadas como sensiveis.

. Programa de Monitoramento da Biota Aquatica: os dados levantados pelo referido
Programa propiciarao a verificagdo de eventuais alteragdes nas comunidades avaliadas e
identificagao de eventuais interferéncias sobre as comunidades que habitam as AS.

. Programa de Interagdo e Comunicagio Social: passara informacgées sobre as AS

dispostas no entorno do empreendimento e que sejam relevantes aos publicos mapeados.

4.
L~ 6
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o Programa de Gerenciamento de Riscos: auxiliara a preservar o meio ambiente, em

especial as AS e comunidades de interesse econdmico-cientifico, as instalacbes e a
seguranca dos colaboradores e da populacdo do entorno.

° Programa de Monitoramento da Qualidade dos Sedimentos: propiciara a tomada
de acdes de controle mediante eventuais contaminagdes ou alteragcdes consideradas
significativas na area de estudo e seu entorno imediato, observado a interferéncia destas
sobre as AS. Sl | \

° Plano de Emergénéié Individual (PEI): devera garantir a capacidade da ihstalagéo
para executar, de imediato, as acbes e as respostas previstas para atendimento aos
incidentes de poluicao por 6leo, minimizando, assim, as probabilidades deste chegar a areas

de interesse ecolégico, como as AS.

8.5 Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos e Efluentes Liquidos

Fundamentado nas diretrizes estabelecidas por resolugdes técnicas e pela legislagao
vigentes que tratam deste tema, o Programa esta alinhado a politica de gerenciamento de
residuos da fabrica, contemplando todas as etapas que perfazem deste a geracao dos
residuos solidos e efluentes liquidos até sua disposicao final (geracdo, segregacao,
acondicionamento, transporte interno, armazenamento temporario, coleta,. transporte
externo e disposicao final). Os efluentes sanitarios gerados no interior da draga foram
mantidos na mesma até que seja atingida a sua capacidade de armazenamento. Apés isto,

o efluente foi destinado a fabrica da CMPC para tratamento especifico.

Foram realizadas vistorias semanais, com a utilizacdo de checklists, de modo a verificar
a correta segregacdo e acondicionamento dos residuos, bem como a documentacgio
referente ao transporte e a destinacdo correta dos residuos, com relatorios trimestrais. Ao
fim da instalacdo do empreendimento, devera ser apresentado um Relatério Final com a

compilagao dos dados obtidos em todas as vistorias anteriores.

8.5 Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua

Acompanhamento das possiveis alteragcbes no corpo hidrico, durante as obras de
dragagem e durante o primeiro ano de operagao, a luz dos limites estabelecidos na

Resolucdo CONAMA 357/2005 e elaborados ap6s cada campanha de monitoramento.

o pré-dragagem: uma campanha antes da dragagem, em 12 pontos amostrais
dispostos ao longo da Hidrovia, das areas de bota-fora e das areas de influéncia.
o primeiro tramo: durante a dragagem do primeiro tramo (tramo mais distante das

margens), monitoramento semanal, em nove (09) pontos de amostragem.
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. durante a dragagem: apés a finalizagao da obra no primeiro tramo, campanhas

mensais compreendendo os mesmos pontos da campanha de monitoramento pré-dragagem
(12 pontos). Foram previstas 8 (o0ito) campanhas mensais.
. pés-dragagerﬁ: uma campanha apés a finalizagéo da obra, com os mesmos pontos
de monitoramento utilizados na campanha de monitoramento pré-dragagem e durante a
dragagem (12 pontos).
o dragagens de manuten¢do: durante a operag&o do empreendimento, em ocasides
de manutengéo, campa_hhg_s_ dos itens anteriores, exceto a Campanha de Monitoramento —
Primeiro tramo, totalizando 5 {cinco) pontos amostrais. Durante o primeiro andde operagao,
sera realizado o monitoramento semestral. |
) Parametros Analisados. temperatura da agua, pH, OD, residuo total, DBO,
coliformes termotolerantes, nitrogénio total, fésforo total e turbidez, mercurio, chumbo,
cadmio, arsénico, bario, cobre, cromo e zinco.

8.5.1 Subprograma de Monitoramento da Qualidade da Agua com Modelagem e

validagao do Modelo Matematico

A validagdo deste modelo matematico se dard por meio do Subprograma de
Monitoramento da Pluma de Sedimentos com modelagem e validagdo do modelo

matematico.

8.6 Programa de Monitaramento da Pluma de Sedimentos

. Proposigdo de medidas para acompanhar as altera¢gfes nos pardmetros que podem
impactar a qualidade da agua e a biota local durante as atividades de readequacéo do
calado da Hidrovia, bem como durante as atividades de manutengao do mesmo, estipulando
os limites & magnitudes que podem ser atingidos pela pluma de sedimento gerada.

. Monitoramento de parametros fisicos de qualidade da agua: quatro (04) pontos
alocados em diferentes diregbes (norte, sul, leste e oeste), no entorno de cada trecho.
Monitoramento da pluma com frequéncia diaria, com inicio quinze (15) dias antes do
comego das atividades da readequagao do calado, perdurando durante todo o periodo de
operagdo e mais quinze dias apés o término das atividades. Anélise semanal dos
parametros em trés profundidades (superficie, meio e fundo): 15 minutos antes de a draga
operar, durante a operagdo e 30 minutos apds o término da operagdo em quatro pontos
méveis. As coletas e andlises das amostras de agua analisadas in situ por meio de um
equipamento multipardmetros para os parametros Turbidez, pH e Potencial Redox.

Relatorios técnicos mensais e um relatorio final.

8.6.1 Subprograma de Monitoramento da Pluma de Sedimentos com Modelagem e

Validagdo do Modelo Matematico
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A partir da compilagdo mensal dos dados obtidos no Programa de Monitoramento da

Pluma de Sedimentos, comparou-se com os resultados dos estudos de modelagem dos

processos de dispersao da pluma de sedimentos apresentado no EIA-RIMA.

8.7 Programa de Determinagdo ¢ Monitoramento do Balango de Sedimentos
» Fase 1 — pré-dragagem: levantamento hidrografico monofeixe para a caracterizagéo
prévia das cotas de profundidade da Hidrovia e das duas areas de bota-fora. Relatério
técnico contendo o volume dragado na Hidrovia e os espagos volumétricos-disponiveis nas
areas de bota-fora. o .
. Fase 2 —dragagem: Ie\}ahtamentos hidrograficos monofeixes mensais contemplando
a area dragada durante o0 més anterior, assim como a porgdo do bota-fora na qual foram
dispostos os sedimentos retirados neste mesmo periodo.
. Fase 3 - pdés-dragagem: levantamento hidrografico monocfeixe de toda a area da
Hidrovia e das duas &reas de bota-fora, com intuitc de apresentar o balangco geral nos
volumes dragados e dispostos durante a obra.

8.8 Programa de Monitoramento Especifico Relacionado ao Perfil Praial das Praias

da Alegria e Florida

Monitoramente da morfologia praial e sua variabilidade ao longo do tempo, para
determinar a dindmica sedimentar, morfodinamica e o balango sedimentar, com intuito de

verificar se houve modificagées no perfil praial desses balnearios.

Realizou-se uma campanha de analise visual antes do inicio da dragagem.
Posteriormente, campanhas mensais com intuito de acompanhar a linha de costa durante
toda a etapa de dragagem, com emissdo de relatério ap6és cada campanha. Apés a
conclusdo da dragagem e inicic da operagdo da Hidrovia, devera ser realizada uma

campanha para elaboragéo de relatéric conclusivo.

o Monitoramento visual: campo sem o auxilio de lentes ou instrumentos épticos
(somente através da vista).

. Obtengdao de dados: obtengdc de dados meteorolégicos e hidrologicos das
estagdes de monitoramento da CMPC, situadas no municipic de Guaiba/RS, e de fontes de

dados como INMET e ANA para comparagao e analise das imagens obtidas do sobrevoo.

8.9 Programa de Compensagdo Ambiental

A compensacio ambiental foi calculada conforme estabelecido no Decreto 6.848, de 14
de maio de 2009, calculado pelo produto do Grau de Impacto (Gl) com o Valor de
Referéncia (VR). A definigdo da UC que sera heneficiada ¢ de responsabilidade do érgao
ambiental licenciador.

/S
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8.10 Programa de Monitoramento da Biota Aquatica

Acdes de monitoramento da biota aquatica, por meio do acompanhamento da riqueza,
abundancia e diversidade das espécies macrofitas, bentbnicas, planctnicas e icticas, ao
longo das variagdes ocorrentes no tempo (sazonalidade, ano de amostragem) e no espago

(comparacgao entre pontos).

Houve uma campanha antes da dragagem, campanhas mensais durante fase de
instalagcdo e campanhas trimestrais durante os dois primeiros anos da fase de operagdo. Os
resultados do monitoramento divulgados em relatérios semestrais, com exceg¢do da

campanha anterior a dragagem, que constituird um relatério especifico.

. Macrofitas aquaticas: coletas em 4 pontos amostrais.

° Fitopléncton e zooplaéncton: coletas em 9 pontos amostrais.

. Macroinvertebrados bentdnicos: coletas em 9 pontos amostrais.
o Ictiofauna: coletas em 6 pontos amostrais.

8.11 Programa de Interacdao e Comunicacgao Social

Disponibilizagdo de informagdes e estabelecimento de canais de didlogo entre o
empreendedor, a sociedade (moradores e organizagdes sociais locais), bem como os
orgaos fiscalizadores e as instituicbes estaduais (Comité de Gerenciamento da Bacia
Hidrografica do Lago Guaiba e Superintendéncia do Porto de Rio Grande — SUPRG).

Relatérios semestrais de acompanhamento.

o Fase 1 - pré-implantacao: articulagcdo entre as partes interessadas para a
sistematizacado das informagdes sobre os Programas Ambientais e determinagao de agdes e
atividades de comunicagao e interagao adequadas.

. Fase 2 — implantagao: repasse ao publico-alvo das informagdes atualizadas sobre o
andamento do projeto, com monitoramento paralelo e registro das percepg¢des, individuais

ou coletivas, dos publicos de interesse.

8.12 Programa de Apoio as Comunidades de Pesca

Contempla as comunidades pesqueiras do Balneario Alvorada, Balneario Alegria, Bairro
Vila Elza, Bairro Ipé, Balneario Florida, Bairro Passo Fundo e RPPN Barba Negra. Relatérios

semestrais.

° Divulgacdao do empreendimento, fases da obra e periodo de defeso: durante a
instalacdo e operacdo do empreendimento utilizou-se midias virtuais do empreendedor com
chamadas especificas prévias as atividades de dragagem, em linguagem simples e informal
abordando os eventos subsequentes, os beneficios a curto e longo prazo da obra, alertas de
seguranga, divulgacdo de medidas mitigatorias (previstas no estudo de impacto). Foram

»

/
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distribuidas cartilhas direcionadas as atividades de pesca e realizagdo de reunibes

periédicas com a comunidade pesqueira.

) Convénio entre CMPC e Associacdo de Pescadores de Guaiba: o Programa
reitera o convénio vc;Iuntério existente entre CMPC e ASPEG, desde 2011, que permite o
acampamento de pescadores em area previamente determinada do Horto Florestal Barba
Negra, de proprieda’de da CMPC, onde se localiza a Reserva Particular do Patriménio
Natural Estadual Bérba Negra (RPPN), dentro das clausulas previstas em- contrato firmado

entre partes interessadas.

8.13 Programa de Gerenciamento de Riscos - PGR

O PGR foi elaborado com base na NORMA P4.261 - 22 Edigao de dezembro de 2011 -
Risco de Acidente de Ongem Tecnologica — Método para decisdo e termos de referéncia
homologada pela Decisdo de Diretoria — D.D. n°073/2014/| de 25 de margo de 2014
(CETESB, 2014). Relatérios semestrais.

. Caracterizag6es do empreendimento e regido: caracteristicas gerais da regido e
localizagdo do empreendimento: distribuigio populacional, hidrografia e ventos.

. Revisao do Estudo de Analise de Risco {EAR): no caso de ocorréncia de qualquer
alteragao relacionada as caracteristicas da atividade que possa incrementar novas cenarios
potenciais de acidentes, o Estudo de Analise de Riscos devera ser imediatamente
atualizado.

. Procedimentos operacionais: revisdo anual, porém, poderdo ser realizadas
revisbes sempre quando for verificada necessidade para tal, em decorréncia de fatores
diversos, a partir da aprovacgao do Coordenador do PGR.

. Gerenciamento de modificagoes: sistematica para o gerenciamento de perigos
decorrentes de modificagbes fisicas ou administrativas envolvendo as atividades de
dragagem da Hidrovia da CMPC nas fases de instalagao e operagao.

. Manuteng3o e garantia da integridade: sdo previstos dois tipos de manutengao: a
preventiva, que deve ser executada de forma periddica, antes que o0s equipamentos e
instalagbes apresentem qualquer alteragao indesejada no seu funcionamento; e a corretiva,
que ocorre quando alguma falha ou anormalidade € detectada. Independentemente do tipo
de manutengao a ser executado, o procedimento deve ser documentado e armazenado para
controle e consuitas futuras, durante toda a vida util do equipamento ou instalagéo.

. Capacitagdo de recursos humanos: treinamento de colaboradores em relagao a
procedimentos basicos de seguranga e meio ambiente assim que ingressarem nas
dependéncias portuarias e na Hidrovia da CMPC. Os treinamentos especificos para cada
atividade deverdo ser realizados de acordo com o cargo a ser ocupado e apresentar

frequéncia definida para capacitagdo e reciclagem dos lideres e coordenadores para

1

b
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8.16 Plano de Emergéncia Individual

Consiste em informagfes e procedimentos de resposta de um empreendimento a

incidentes envolvendo vazamento de oleos em aguas de jurisdicdo nacional, conforme os

critérios e diretrizes estabelecidas pela Resolugio CONAMA n°® 398/2008. Prevé a

apresentacao da Andlise Preliminar de Riscos do empreendimento, as informacdes e

detalhes da descarga do pior caso, informagbes e procedimentos para resposta e diretrizes

para os treinamentos de capacitagdo. Relatérios semestrais.
TS

9. PERIODO DE PARTICIPAGAO NOS SERVIGOS

A participagdo dos profissionais envolvidos nas atividades supracitadas corresponde ao

periodo descrito na tabela abaixo:

EQUIPE

PERIODO DE PARTICIPAGAO

INiCIO FIM
15/10/2019 01/01/2020
300112019 01/01/2020
30111/2019 - 01/0172020
30112019 Tovoimozo
15/10/2019 © 01/01/2020
' 15/10/2019 010172020
30/11/2019 01/01/2020
30/11/2019 01/01/2020

Porto Alegre, 22 de setembro de 2020.

CMPC CELULOSE RIOGRANDENSE
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CERTIDAO DE ACERVO TECNICO Pagina 1 de 1

CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 32 REGIAO — CRBio-03

Sede: Rua Coronel Corte Real, 662 — Petrépolis — 90630-080 — Porto Alegre/RS
Tel: (51) 3332-3021 — E-mail: crbio03@crbio03.gov.br

Del.de SC: Rua Cénego Bernardo, 101/902 — Florianépolis — SC — CEP 88036-570
Tel: (48) 3222-6302 — E-mail: crbio03sc@crbio03.gov.br

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO

A aceitagdo desta certiddo esta condicionada a verificagao de sua autenticidade na Internet, no endereco:
http://www.crbio03.gov.br

N° de controle: 6941.8197.8510.8824
Emitida as 15:42:09 do dia 25.09.2020 (hora e data de Brasilia).

Certidao de Acervo Técnico expedida pelo Conselho Regional de Biologia 3° Regi&o — CRBio-03, nos termos da
Resolligdo CFBio 1P 11103, para o Bisogolc) N -
certidao refere-se as ARTSs relacionadas abaixo, registradas neste Conselho, sendo o teor das informagdes de
exclusiva responsabilidade do bi6logo.

ART N° 2019/19825;

ART N° 2019/19825 - ELABORACAO DE PROGRAMAS AMBIENTAIS VISANDO O LICENCIAMENTO AMBIENTAL DE
INSTALACAO DA DRAGAGEM DE MANUTENCAO DA HIDROVIA DA CMPC. - COORDENAGAO DA ELABORACAO
DOS PLANOS DE SUPERVISAO E GESTAO AMB., DE EXECUGAO DE DRAGAGEM, DE PROT. E CONS. DAS AREAS
SENSIVEIS; DOS PROGRAMAS DE SINALIZAGAO, DE DET. DO BALANGO DE SEDIMENTOS, DE COMPENSAGAO
AMBIENTAL, DE INTERAGAO E COMUNICACAO SOCIAL, DE APOIO AS COMUNIDADES DE PESCA,; DE
GERENCIAMENTO DE RISCOS E DE RESIDUOS SOLIDOS E EFLUENTES LIQUIDOS; DE MONITORAMENTO DA
QUAL. DA AGUA, DA QUAL. DA AGUA COM MODELAGEM, DA PLUMA DE SEDIMENTOS, DA PLUMA DE
SEDIMENTOS COM MODELAGEM, DO PERFIL PRAIAL, DA BIOTA AQUATICA, DA QUALIDADE DOS SEDIMENTOS,
DOS EFLUENTES DA DRAGA; E DO PEI., CMPC CELULOSE RIOGRANDENSE, RUA SAO GERALDO n° 1680 , CEP
92703-470, GUAIBA - RS - Inicio : OUT/2019, Término : 01.01.2020, Total de Horas do Servigo: 60 - Atividade(s)
Realizada(s) : Coordenagao/orientagéo de estudos/projetos de pesquisa e/ou outros;

ATENGAO: Qualquer rasura ou emenda invalida este documento
Certiddo emitida gratuitamente
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CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 32 REGIAO — CRBio-03

Sede: Rua Coronel Corte Real, 662 — Petrépolis — 90630-080 — Porto Alegre/RS
Tel: (51) 3332-3021 — E-mail: crbio03@crbio03.gov.br

Del.de SC: Rua Cénego Bernardo, 101/902 — Florianépolis — SC — CEP 88036-570
Tel: (48) 3222-6302 — E-mail: crbio03sc@crbio03.gov.br

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO

A aceitagdo desta certiddo esta condicionada a verificagao de sua autenticidade na Internet, no endereco:
http://www.crbio03.gov.br

N° de controle: 4007.5576.5576.5890
Emitida as 15:39:50 do dia 25.09.2020 (hora e data de Brasilia).

Certidao de Acervo Técnico expedida pelo Conselho Regional de Biologia 3% Regi&o — CRBio-03, nos termos da
Resolugdo CFBio n° 11/03, para o Bislogo(a)] MONIQUE SANTOS GAMBA - CRBio 101752/03-D . Esta
certidao refere-se as ARTSs relacionadas abaixo, registradas neste Conselho, sendo o teor das informagdes de
exclusiva responsabilidade do bi6logo.

ART N° 2019/19984;

ART N° 2019/19984 - COORDENAGAO E ELABORACAO DE PLANOS E PROGRAMAS AMBIENTAIS VISANDO O
LICENCIAMENTO AMBIENTAL DE INSTALACAO DA DRAGAGEM DA HIDROVIA DA CMPC. - COORDENACAO E
ELABORAGAO DOS PLANOS DE SUPERVISAO E GESTAO AMB., DE EXECUCAO DE DRAGAGEM, DE PROT. E
CONS. DAS AREAS SENSIVEIS; DOS PROGRAMAS DE SINALIZACAO, DE DET. DO BALANGCO DE SEDIMENTOS, DE
COMPENSAGCAO AMBIENTAL, DE INTERACAO E COMUNICACAO SOCIAL, DE APOIO AS COMUNIDADES DE
PESCA; DE GERENCIAMENTO DE RISCOS E DE RESIDUOS SOLIDOS E EFLUENTES LIQUIDOS; DE
MONITORAMENTO DA QUAL. DA AGUA, DA QUAL. DA AGUA COM MODELAGEM, DA PLUMA DE SEDIMENTOS, DA
PLUMA DE SEDIMENTOS COM MODELAGEM, DO PERFIL PRAIAL, DA BIOTA AQUATICA, DA QUALIDADE DOS
SEDIMENTOS, DOS EFLUENTES DA DRAGA;, ARVUT MEIO AMBIENTE LTDA, AVENIDA ERICO VERISSIMO n° 1140
1103, CEP 90160-180, PORTO ALEGRE - RS - Inicio : OUT/2019, Término : 01.01.2020, Total de Horas do Servigo: 65 -
Atividade(s) Realizada(s) : Proposicdo de estudos, projetos de pesquisa efou servigos; Realizagdo de
consultorias/assessorias técnicas; Coordenagao/orientagdo de estudos/projetos de pesquisa efou outros;

ATENGAO: Qualquer rasura ou emenda invalida este documento
Certiddo emitida gratuitamente
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CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 32 REGIAO - CRBio-03
Sede: Rua Coronel Corte Real, 662 — Petrépolis — 90630-080 — Porto Alegre/RS
Tel: (51) 3332-3021 — E-mail: crbio03@crbio03.gov.br

Del.de SC: Rua Cénego Bernardo, 101/902 — Florianépolis — SC — CEP 88036-570
Tel: (48) 3222-6302 — E-mail: crbio03sc@crbio03.gov.br

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO

A aceitagdo desta certiddo esta condicionada a verificagao de sua autenticidade na Internet, no endereco:
http://www.crbio03.gov.br

N° de controle: 3583.5152.5152.5466
Emitida as 15:41:00 do dia 25.09.2020 (hora e data de Brasilia).

Certidao de Acervo Técnico expedida pelo Conselho Regional de Biologia 3% Regi&o — CRBio-03, nos termos da
Resolugdo CFBio n° 11/03, para o Bidlogo(a) ANA CAROLINA LIMA DE OLIVEIRA - CRBio 118067/03-D .
Esta certidao refere-se as ARTSs relacionadas abaixo, registradas neste Conselho, sendo o teor das informagdes
de exclusiva responsabilidade do bi6logo.

ART N° 2019/19916;

ART N° 2019/19916 - ELABORACAO DE PROGRAMAS AMBIENTAIS VISANDO O LICENCIAMENTO AMBIENTAL DE
INSTALACAO DA DRAGAGEM DE MANUTENCAO DA HIDROVIA DA CMPC. — ELABORAGCAO DOS PLANOS DE
SUPERVISAO E GESTAO AMB., DE EXECUGAO DE DRAGAGEM, DE PROT. E CONS. DAS AREAS SENSIVEIS; DOS
PROGRAMAS DE SINALIZACAO, DE DET. DO BALANGO DE SEDIMENTOS, DE COMPENSACAO AMBIENTAL, DE
INTERACAO E COMUNICAGAO SOCIAL, DE APOIO AS COMUNIDADES DE PESCA,; DE GERENCIAMENTO DE
RISCOS E DE RESIDUOS SOLIDOS E EFLUENTES LIQUIDOS; DE MONITORAMENTO DA QUAL. DA AGUA, DA
QUAL. DA AGUA COM MODELAGEM, DA PLUMA DE SEDIMENTOS, DA PLUMA DE SEDIMENTOS COM
MODELAGEM, DO PERFIL PRAIAL, DA BIOTA AQUATICA, DA QUALIDADE DOS SEDIMENTOS, DOS EFLUENTES DA
DRAGA; E DO PEI., ARVUT MEIO AMBIENTE LTDA, AVENIDA ERICO VERISSIMO n° 1140 1103, CEP 90160180,
PORTO ALEGRE - RS - Inicio : OUT/2019, Término : 01.01.2020, Total de Horas do Servigo: 44 - Atividade(s) Realizada
(s) : Proposigao de estudos, projetos de pesquisa e/ou servigos; Execugao de estudos, projetos de pesquisa e/ou servigos;
Realizagao de consultorias/assessorias técnicas;

ATENGAO: Qualquer rasura ou emenda invalida este documento
Certiddo emitida gratuitamente

Este dochuesitse peico e ihaessesB78 @26t aRb19Ein 25y 2306 de 8806
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ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

ICREA-RS
i
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Atestamos para fins de comprovagdo da realizagdo de servigo técnico, que a
empresa ARVUT MEIO AMBIENTE LTDA. CNPJ N° 27.805.836/0001-10 executou para a
CMPC - CELULOSE RIOGRANDENSE LTDA., CNPJ N° 11.243.954/0001-85, através de
seus responsaveis técnicosl_--
I =NGENHEIRO AMBIENTAL, CREA RS194793,

os servicos de ELABORACAO DO PLANO BASICO AMBIENTAL (PBA) DA DRAGAGEM
DE HIDROVIA DA CMPC, visando a obtencéo da Licenga de Instalagcdo junto & FEPAM,

cujas caracteristicas seguem abaixo.
1. CONTRATO ORIGINAL QUE DEU ORIGEM AO SERVIGO

Pedido de Compra n° 3500005145 de 30.11.2019.

2. ENDEREGO DA OBRA OU SERVIGO TECNICO
CANAL DE ACESSO DA CMPC CELULOSE RIOGRANDENSE

o
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o
O
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CNPJ N° 11.234.954/0001-85 253
Rua S&o Geraldo, 1680. s &4
Bairro Ermo, Guaiba — RS. ﬁ ;‘E'ﬂg
CEP 92.500-000 Egs
3. EMPRESA CONTRATADA E f :-
ARVUT MEIO AMBIENTE LTDA. T ':' E
CNPJ N° 27.805.836/0001-10 %J 3 2 %
Avenida Erico Verissimo, n° 1140/Sala 1103 e 1104 o @2
Bairro Menino Deus, Porto Alegre — RS 7;]\ ; 3‘::." E
CEP 90.160-180 o a9l
4. CONTRATANTE DOS SERVIGOS E :1: 73 _f
CMPC CELULOSE RIOGRANDENSE Fr'.d B % b
CNPJ N° 11.234.954/0001-85 R
Rua Sao Geraldo, 1680. E % _:':
Bairro Ermo, Guaiba — RS. : “ 5:

m
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CEP 92.500-000

5. PROPRIETARIO DA OBRA/SERVIGO
CMPC CELULOSE RIOGRANDENSE
CNPJ N° 11.234.954/0001-85
Rua S&o Geraldo, 1680.
Bairro Ermo, Guaiba — RS.
CEP 92.500-000

L
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6. PROFISSIONAIS ENVOLVIDOS

Os profissionais envolvidos podem ser visualizados abaixo:
EQUIPE DE COORDENACAO

a) Titulo Profissional; OCEANOLOGO
Nome: Kayo Cezar Freitas Soares
AOCEANO 1524
Forma de participacdo no servigo: Coordenacao gerai do projeto.

b) Titulo Profissional: BIOLOGA

Forma de partcipacao no servico: Looraenacao geral e técnica do meio bidtico e
do meio socioeconémico.

Titulo Profissional: ENGENHEIRO AMBIENTAL

Forma de participag@o no servico: Coordenagéo geral e técnica do meio fisico e
de programas voltados a engenharia e seguranca.

d) Titulo Profissional: ENGENHEIRO AGRONOMO
_aoéo do Plano de Superviséo e Gestao
Ambiental: Plano Ambiental de Execucdo de Dragagem; Programa de
Sinalizacao; Programa de Gerenciamento dos Residuos Sdlidos e Efluentes
Liquidos; Programa de Monitoramento Especifico Relacionado ao Perfil Praial
das Praias da Alegria e da Florida.

@) Titulo Profissional: BIOLOGA

Forma ge paricipagav no seiviyw. idboracdo do Plano de Supervisdo e Gestéo
Ambiental; Plano Ambiental de Execucdo de Dragagem; Programa de
Monitoramento da Biota Aquética; Programa Programa de Sinalizagéo; Plano de
Protecdo e Conservacgéo das Areas Sensiveis; Programa de Gerenciamento dos
Residuos Sdlidos e Efluentes Liguidos; Programa de Monitoramento da
Qualidade da Agua; Programa de Monitoramento da Pluma de Sedimentos;
Programa de Determinacdo e Monitoramento do Balanco de Sedimentos;
Programa de Monitoramento do Perfil Praial das Praias da Alegria e Florida;
Programa de Compensacéo Ambiental; Programa de Interac&o e Comunicacéo
Social; Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR); Programa de
Monitoramento da Qualidade dos Sedimentos; Programa de Monitoramento dos
Efluentes da Draga e Plano de Emergéncia Individual (PEI).
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f) Titulo Profissional: BIOLOGA

L 1

i
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FEL-E L Ty

TUIE UE pal LUGIpayay 11U SSIVIGU, Elnuurdg"éo do Plano de Superviséo e Gestao
Ambiental; Plano Ambiental de Execugdo de Dragagem; Programa de
Monitoramento da Biota Aquatica; Programa Programa de Sinalizagao; Plano de
Protecdo e Conservacdo das Areas Sensiveis; Programa de Gerenciamento dos
Residuos Sodlidos e Efluentes Liquidos; Programa de Monitoramento da
Qualidade da Agua; Programa de Monitoramento da Pluma de Sedimentos;
Programa de Deéterminacdo e Monitoramento do Balango de Sedimentos;
Programa de Monitoramento do Perfil Praial das Praias da Alegria e Florida;
Programa de Compensacdo Ambiental; Programa de Interacdo e Comunicagao
Social; Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR); Programa de
Monitoramento da Qualidade dos Sedimentos; Programa de Monitoramento dos
Efluentes da Draga e Plano de Emergéncia Individual (PEI).
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g) Titulo Profissional: ENGENHEIRO AMBIENTAL

S g%
25w
Forma de participz_agéo no servigo: Elaboracéo do Programa de Monitoramento @ ;E.-u:_.
da Qualidade da Agua; Programa de Monitoramento da Pluma de Sedimentos; :‘ = o
Programa de Determinacdo e Monitoramento do Balango de .Sedimentos; = 43
Programa de Monitoramento da Qualidade dos Sedimentos; Programa de g1 =
Meanitoramento dos Efluentes da Draga. =% E
=1} .
28,
: 2 EFC
h) Titulo Profissional: GEOGRAFO s 5@ E
T5o
Forma de participacBo no servico: Coordenagdo do Geoprocessamento. 3 ;5:1' 31' T]'.
Elaboragdo e interpretacéo de relatorios técnicos na area de geoinformacao. E %E_j
Elaboragao de produtos em ambiente SIG utilizando os softwares Qgis, ArcGis, zEs a
AutoCad Map, Hypack e Global Mapper. Elaboragdo de mapas e plantas, L
utilizando os softwares Qgis, ArcGis, AutoCad Map. Estruturacdo e montagem da g o ;
base digital cartografica conforme as normas nacionais e Especificacéo Técnica ; % ;
para Estruturacdo de Dados Geoespaciais Vetoriais (ET-EDGV) e Especificagéo s i
< 3 =&

Técnica para Aquisicdo de Dados Geoespaciais Vetoriais (ET-ADGV). Aquisicao,
manipulacdo, analise e atualizacdo de bases de dados geograficos e
alfanumeéricos.

7. CARACTERISTICAS TECNICAS DO EMPREENDIMENTO

A hidrovia de acesso @ CMPC localiza-se no Lago Guaiba, municipio de Guaiba/RS. O

canal estende-se por 5,5 km, com profundidade de 5,5 metros. Originalmente possuia 50

Atestado registradeo do Crea-RS, bnk L

. no CREA-RS

metros, mas com a necessidade de alargamento, passou a ter 68 m, o que gerou a

N
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necessidade de remocgéo de cerca de 1.100.000 m* de sedimentos do fundo do canal e

consequente langcamento do material no bota-fora adjacente.

CREA-RS
B~ o

8. PROGRAMAS CONTEMPLADOS NO PBA
8.1 Plano de Supervisdo e Gestdo Ambiental

Acompanhamento, controle, avaliacdes qualitativa e quantitativa das obras do ponto de
vista do meio ambiente, obedecendo a legislacdo ambiental em vigor e as condicionantes

das licencas ambientais existentes.

O desenvolvimento deste Plano gerou relatérios trimestrais com a compilagéo de todas

as atividades realizadas no respectivo periodo. Abordou as seguintes atividades:

. Gerenciamento dos Planos e Programas Ambientais: acompanhamento continuo
da execucao da dragagem, e execucdo das campanhas de campo especificas dos demais
Programas Ambientais.

o Comunicacdo e Articulagdo: divulgacdo publica e periodica dos servigos

oda Selo de seguranca n°® 201922 ﬂ

r
e

executados; contato institucional com os 6rgdos ambientais; interface do drgdo de

Arado

=
o
fiscalizac&o ambiental e o empreendedor; coordenacéo e interlocugéo para as parcerias 2 B %
necessarias aos Planos e Programas. § E %
. Vistorias diarias: acompanhamento diario da operacdo de dragagem mediante o E % :-;
uso de fichas de campo/checklist, registro fotogréfico, registro de ocorréncias ambientais, g E L]
nao conformidades ou descumprimento das licencas ambientais. E : ;
. Acompanhamento das Licencas e Autorizagdes Ambientais: compilacdo de "dg:_% ﬁcﬂ.é
todas as exigéncias contidas em todas as licengas ambientais emitidas para o e E i E
empreendimento, e checagem de seu atendimento/ndo atendimento (due dilligence) atraves g'n 2 -1 E
da montagem de uma matriz de acompanhamento, como subsidios a equipe gerencial. é E E %
8.2 Plano Ambiental de Execug¢do de Dragagem ﬁ ; E %
BEDE
Monitoramento continuo das atividades de dragagem, gerenciando riscos associados a E _5'? g =
operagdo e mitigando possiveis impactos na remocado e disposicdo dos sedimentos ; ;ﬁ g %
dragados. As atividades individualizam-se em trés fases: E E 2 E
. Fase | — pré-dragagem: -
ocoleta de dados e instalagdo das estruturas necessarias ao empreendimento; ‘E
ocaracierizagao batimetrica do canal por meic de Levantamento Hidrografico EE
Multifeixe categoria “B" e Levantamento Hidrografico Monofeixe; -E é
cacompanhamento da instalagcdo das estruturas de sinalizacio e balizamento; ?-é T-é'-'
o

A
/.
[£
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oavaliacdo dos equipamentos utilizados e conferéncia do posicionamento correto dos

mesmos;

CREA-RS
B~ o

cinspegbes, treinamentos, manutencbes e afericdolinstalacdo do sistema de

rastreamento do posicionamento geografico dos equipamentos de dragagem.

. Fase Il — durante a dragagem:
oavaliacdo das condi¢bes de sinalizagdo e balizamento;
omonitoramentos e vistorias para o acompanhamento dos aspectos ambientais e os
possiveis impactos resultantes da atividade de dragagem;
oacompanharﬁénfo 'diéric das posigbes da draga e da tubulagéo de recalque flutuante
(acompanhamento de “Trackplot”), confirmando o local de passagem da draga e os
locais de despejo no bota-fora;
orealizacao de Didlogos Semanais de Meio Ambiente (DDMA) com a tripulacao;
olevantamentos hidrograficos mensais do tipo monofeixe para a contabilizacdo da

variacao dos volumes nas areas operadas.

oda Selo de seguranca n°® 201923 ﬂ

Arado

1
. Fase lll — pés-dragagem: g = :
oavaliagoes finais de qualidade ambiental e de caracterizacdo batimétrica; % E::;.
olevantamento hidrografico monofeixe final na drea da Hidrovia (canal e bota-foras), E E :__"I‘
para caracterizacao final do canal, e geracdo de relatorio técnico da caracterizagéo g iﬂ @
das areas de operacéo (as built); E : ;
olevantamento hidrografico multifeixe categoria “A" em toda a Hidrovia com vistas a ﬁ % ;’C&'_%
solicitacao de atualizacdo de carta nautica junto a Marinha do Brasil; :?: ‘3 E E
ocampanhas finais para avaliagdo dos parametros e aspectos ambientais. E,* ;E-j ﬁ E
8.3. Programa de Sinalizagdo 23 E 1
203
Diretrizes para a sinalizag8o durante a execugfo da implantaco da Hidrovia, orientando ﬁ ‘: 3 B
a empresa executora quanto a possiveis areas de risco de acidentes, seja aoc meio ambiente E -5'? g 7
seja aos trabalhadores do empreendimento, operadores de embarcagbes, bem como a ; ;ﬁ g %
comunidade adjacente. ;-?:_ E 2 E
Cumprimento dos procedimentos relativos a Norma da Autoridade Maritima para Auxilio ﬁ
a Navegacao, da Diretoria de Hidrografia e Navegacio da Marinha do Brasil - NORMAM- ";E
17/DHN (4° Revisao), quanto a sinalizacao nautica. gﬂ
s Fase de instalagdo: atualizagcao de um Sinal Especial correspondente ao item 0313 'E g
da NORMAN-17/DHN para as areas de dragagem e bota-fora. Para o balizamento, E =
conforme determina o item 0211 da NORMAM-17/DHN, utilizagdo de boias, inseridas < E

.’"‘I

L~
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estrategicamente em posicdes geogréficas determinadas, fundeadas e dotadas de

equipamento luminoso. A Hidrovia devera contar com duas boias nauticas na entrada. A

CREA-RS
B~ o

area de bota-fora contard com o mesmo tipo de balizamento e delimitagdo de seus
poligonos. '

® Fase de operagdo: durante a operacgédo, fase que contempla a navegagio das
embarcacbes, este Programa devera ser aplicado com um cardter diferente, através da
sinalizacéo da Hidrovia como um todo. Sendo assim, o balizamento para este periodo sera o
mesmo adotado atualmente pela Hidrovia.

8.4 Plano de Protecio e Conservacgio das Areas Sensiveis

Identificacdo das dreas sensiveis e medidas que possam ser tomadas para a
conservagao e manutencdo destas localidades e dos ecossistemas presentes na area do
empreendimento, bem como o mapeamento destas regides afins de acompanhamento do

comportamento da biota e presenca de modificacdes fisicas, biolégicas e culturais.

Para a identificacdo das areas ambientalmente sensiveis adaptou-se a metodologia

oda Selo de seguranca n°® 201924 ﬂ

r
e

utilizada para a elaboragio de Cartas de Sensibilidade Ambiental a Derramamentos de Oleo

Arado

5 &

AS, minimizard as possibilidades destes residuos e efluentes serem destinados ao Lago

Guaiba e, consequentemente, as Areas Sensiveis mapeadas.

a
o
" =]
(Cartas SAQ), proposta pela Petrobras (2006), a qual considera Indices de Sensibilidade = ';.'],%
L T
Ambientais (ISL) fluviais. Estabeleceram-se agdes a serem inseridas nos demais programas HE %
; E a @
ambientais para proteco e conservacdo destas. = 43
1 =] E =]
. Plano Ambiental de Execugdo de Dragagem: minimizard a probabilidade de ; Ta
[+
aproximacéo das embarcacbes as areas mapeadas como sensiveis e, mediante uma : E E G
s ; il : 5 s -
eventual ndo conformidade, provisionara acdes corretivas do curso das atividades. = =
a 85 E
. Programa de Sinalizagdo: contemplara a sinalizacdo ambiental e nautica, indicando ﬁ = %«g
En i =
eventuais areas de interesse ambiental, maximizando, deste modo, a possibilidade de sua a "1:-] o
bl
proteg3o. R 1:,:
= o=
. Programa de Gerenciamento de Residuos Sdélidos e Efluentes: no ambito das o 2 2
Tt g
2 a
= o d
2 E 4
951
< 5354

. Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua: avaliara a interferéncia dos
resultados de qualidade da agua sobre as areas mapeadas como sensiveis.

. Programa de Monitoramento da Biota Aquatica: os dados levantados pelo referido
Programa propiciardo a verificag&o de eventuais alteragbées nas comunidades avaliadas e
identificacao de eventuais interferéncias sobre as comunidades que habitam as AS.

. Programa de Interacdo e Comunicagio Social: passara informaces sobre as AS

dispostas no entorno do empreendimento e que sejam relevantes aos publicos mapeados.

Atestado registrado do Crea-R

no CREA-RS

{
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. Programa de Gerenciamento de Riscos: auxiliara a preservar o meio ambiente, em

especial as AS e comunidades de interesse econémico-cientifico, as instalacdes e a

CREA-RS
B~ o

seguranga dos colaboradores e da populagéo do entorno.

. Programa de Monitoramento da Qualidade dos Sedimentos: propiciara a tomada
de agbes de controle mediante eventuais contaminagdes ou alteragdes consideradas
significativas na area de estudo e seu entorno imediato, cbservado a interferéncia destas
sobre as AS. : 5 _

® Plano de Emargénéia Individual (PEl): devera garantir a capacidade da irisiaiat;éo
para executar, de imediato, as agSes e as respostas previstas para atendimento aos
incidentes de polui¢ao por 6lec, minimizando, assim, as probabilidades deste chegar a areas
de interesse ecoldgico, como as AS.

8.5 Programa de Gerenciamento de Residuos Soélidos e Efluentes Liquidos

Fundamentado nas diretrizes estabelecidas por resolugées técnicas e pela legislacdo

vigentes que tratam deste tema, o Programa esta alinhado & politica de gerenciamento de

oda Selo de seguranca n°® 201925 ﬂ

r
e

residuos da fabrica, contemplando todas as etapas que perfazem deste a geracdo dos

Arado

a

@

" e 3 - . s e . - = L
residuos sodlidos e efluentes liquidos até sua disposicdo final (geracao, segregacéo, : E‘":-'
acondicionamento, transporte interno, armazenamento temporario, coleta, transporte W E %

E a @
externo e disposicao final). Os efluentes sanitarios gerados no interior da draga foram = a7
mantidos na mesma até que seja atingida a sua capacidade de armazenamento. Apés isto, o ::i; -‘.:.;

o efluente foi destinado a fabrica da CMPC para tratamento especifico. B o 2

2250

- - . s w oF

Foram realizadas vistorias semanais, com a utilizac&o de checklists, de modo a verificar A 5@

a o w B

" . . = = =]
a correta segregacdo e acondicionamento dos residuos, bem como a documentagdo wm - ng

En i =

- . a " o . o £

referente ao transporte e a destinacéo correta dos residuos, com relatérios trimestrais. Ao a "1:-] g
; : . 1 e e
fim da instalacdo do empreendimento, devera ser apresentado um Relatério Final com a R 1:,:
= o=

compilagéo dos dados obtidos em todas as vistorias anteriores. m if 2 2
a .

: - ; Tws 2

8.5 Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua T g™
iz

. . o g ake — 4

Acompanhamento das possiveis alteracdes no corpo hidrico, durante as obras de ] &5 i

< 5354

dragagem e durante o primeiro ano de operacdo, a luz dos limites estabelecidos na

Resolugdo CONAMA 357/2005 e elaborados apés cada campanha de monitoramento.

° pré-dragagem: uma campanha antes da dragagem, em 12 pontos amostrais
dispostos ao longo da Hidrovia, das areas de bota-fora e das areas de influéncia.
® primeiro tramo: durante a dragagem do primeiro tramo (framo mais distante das

margens), monitoramento semanal, em nove (09) pontos de amostragem.

Atestado registrado do Crea-R

no CREA-RS
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. durante a dragagem: apods a finalizacdo da obra no primeiro tramo, campanhas

mensais compreendendo os mesmos pontos da campanha de monitoramento pré-dragagem

CREA-RS
i sy

(12 pontos). Foram previstas 8 (oito) campanhas mensais.
° pés-dragagerﬁ: uma campanha apés a finalizagao da obra, com os mesmos pontos
de monitoramento utilizados na campanha de monitoramento pré-dragagem e durante a
dragagem (12 pontos).
e dragagens de manutencdo: durante a operagdo do empreendimento, em ocasiGes
de manutengao, campa_nhags dos itens anteriores, exceto a Campanha de Monitoramento —
Primeiro tramo, totalizando.5 (cinco) pontos amostrais. Durante o primeiro ano de operacéo,
serd realizado o monitoramento semestral.
° Parametros Analisados: temperatura da agua, pH, OD, residuo total, DBO,
coliformes termotolerantes, nitrogénio total, fosforo total e turbidez, mercurio, chumbo,
cadmio, arsénico, bério, cobre, cromo e zinco.

8.5.1 Subprograma de Monitoramento da Qualidade da Agua com Modelagem e

validagdo do Modelo Matematico

oda Selo de seguranca n°® 201926 ﬂ

rado
(o

A validacdo deste modelo matematico se dara por meio do Subprograma de W o
Monitoramento da Pluma de Sedimentos com modelagem e validagéo do modelo EE
matematico. E :“_-:i

8.6 Programa de Monitoramento da Pluma de Sedimentos E 5

. Proposicéo de medidas para acompanhar as alteragdes nos parametros que podem
impactar a qualidade da agua e a biota local durante as atividades de readequacéo do
calado da Hidrovia, bem como durante as atividades de manutengéo do mesmo, estipulando
os limites e magnitudes que podem ser atingidos pela pluma de sedimento gerada.

. Monitoramento de parametros fisicos de qualidade da agua: quatro (04) pontos
alocados em diferentes direcdes (norte, sul, leste e oeste), no entorno de cada trecho.

Monitoramento da pluma com frequéncia diaria, com inicio guinze (15) dias antes do

ak Cidadia, Consultas

5,1

comego das atividades da readequacéo do calado, perdurando durante todo o periodo de

operacdo e mais quinze dias apds o término das atividades. Analise semanal dos

A sitenticideds desta regsirs i."ﬂl:lE- gef conlirmada no sie

Intoemne o M* do seln de sequranga & lad

priesednte a0 al dedle dadumanla.

parametros em trés profundidades (superficie, meio e fundo): 15 minutos antes de a draga
operar, durante a operacgo e 30 minutos apos o término da operagéo em quatro pontos
moveis. As coletas e andlises das amostras de agua analisadas in situ por meio de um
equipamento multiparametros para os parametros Turbidez, pH e Potencial Redox.

Relatérios técnicos mensais e um relatério final.

8.6.1 Subprograma de Monitoramento da Pluma de Sedimentos com Modelagem e

Atestado registrado do Crea-R

no CREA-RS

Validacédo do Modelo Matematico

s
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A partir da compilagéo mensal dos dados obtidos no Programa de Monitoramento da

Pluma de Sedimentos, comparou-se com os resultados dos estudos de modelagem dos

CREA-RS
B~ o

processos de dispersao da pluma de sedimentos apresentado no EIA-RIMA.

8.7 Programa de Determinagdo e Monitoramento do Balango de Sedimentos

° Fase 1 — pré-dragagem: levantamento hidrografico monofeixe para a caracterizacéo
prévia das cotas de profundidade da Hidrovia e das duas &reas de bota-fora. Relatorio
técnico contendo o volume dragado na Hidrovia e os espacos volumétricos- disponiveis nas
areas de bota-fora. )

o Fase 2 —-dragagem: Ie\a;antamentos hidrograficos monofeixes mensais contemplando
a area dragada durante o més anterior, assim como a porcéo do bota-fora na qual foram
dispostos os sedimentos retirados neste mesmo periodo.

® Fase 3 — pos-dragagem: levantamento hidrografico monofeixe de toda a area da
Hidrovia e das duas areas de bota-fora, com intuito de apresentar o balango geral nos

volumes dragados e dispostos durante a obra.

oda Selo de seguranca n°® 201927 ﬂ

r
e

8.8 Programa de Monitoramento Especifico Relacionado ao Perfil Praial das Praias

Arado

3
o
da Alegria e Florida 2 W
i.'hﬂ
m 4 -
Monitoramento da morfologia praial e sua variabilidade ao longo do tempo, para ,E_ ﬁ?“;’;
determinar a dinamica sedimentar, morfodindmica e o balango sedimentar, com intuito de '=f aF
2 =]
verificar se houve modificacdes no perfil praial desses balnearios. - ;:i; =
5T A
el | gi
Realizou-se uma campanha de andlise visual antes do inicio da dragagem. 28ad
Posteriormente, campanhas mensais com intuito de acompanhar a linha de costa durante %‘ £ 52
= 8 o5
toda a etapa de dragagem, com emissédo de relatorio apds cada campanha. Apés a ':l; fT'S'!
=
conclusdo da dragagem e inicio da operagdo da Hidrovia, deverd ser realizada uma 23 a o
233 1
campanha para elaboragao de relatorio conclusivo. E L o
o= a B
. Monitoramento visual: campo sem o auxilio de lentes ou instrumentos opticos _E ; = -;
2w - 3
(somente através da vista). 2% o,
523
. Obtencdo de dados: obtencdo de dados meteorologicos e hidrolégicos das :?: Ok 5
= L
estacdes de monitoramento da CMPC, situadas no municipio de Guaiba/RS, e de fontes de <35 &
o
dados como INMET e ANA para comparagio e analise das imagens obtidas do sobrevoo. E
8.9 Programa de Compensagdo Ambiental o
g
A compensac¢ao ambiental foi calculada conforme estabelecido no Decreto 6.848, de 14 a
de maio de 2009, calculado pelo produto do Grau de Impacto (Gl) com o Valor de Eg
Referéncia (VR). A definicdo da UC que sera beneficiada € de responsabilidade do drgéo E "é"
o

ambiental licenciador.
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